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Preficio

I_I MA das faltas que mais se fazem sentir na inddstria de
haoje, & n de operiries bem instraidos, com destreza

manual, capazes de pensar nas suas obras, de resolver

y :
dificuldades, o de  inda melhoramentas a  Introduzic.

Ninguém pode esperar bons resultados em qualquer ramo

de trabalho, se nio estiver disposto a estuda-lo e a aper-

feicoar a sua propria pericia,

Este livrinho tem como finalidade ajudar o principiante ou

o aprendiz da oficing meciinica, ¢ 0 egtudante na ofcim
escolar, a ;---.1|-u.-5;|.|i|.'|_'||| compreender melhor as hases da

funcionamento do térno moderno, para abrir roacas ou

filetes, Ao ilustrar e desctever as operagies fundamentais

da laboracio do torno moderna, Q'Hrtlll\:i.:lllll.'l-:'.l}‘: por expor

Jhoves das in-

shmente os processor mMaks pr -

diztrias modernas dos Estados Unidos.

Siio Lantos o5 i

ustrinis, engenheiros, eseritores, profes-

SOTES, MEeciknicos

imigos que nos auxiliaram na preparacio

- % h : Car 3 2 amat -
déste livro, que seria impossivel menciona-los agui um por

um. Desejamos, nio ohstante, expressar-lhes o nosso aprégo

o que fornog |.._.,,;'-|.-._-| a obra presente,

pela coopera
38a. Ediciio do “Manual do Torneira”

Este edicio, a 38a, do “Manual do Torneira”™ é a primeira

em lingua portuguesa Citras edicdes teem apareeido em

francés, espanhol ¢ inglés. A primeira edicio inglesa sain

i Juz em 1907, Cada ed sterior foi revista ¢ melhorada

IR
e mais de 1600000 exemplares teem sido Impressos em
varias lingtias,
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Capitulo 1
Histéria ¢ Evolucio do Térno
para Abrir Roscas

1 tdmmo mecinico para abrr roscas de
parafiusd, o ﬁklﬂr, & a mais antrgn & mais
imporiante das maqmna- ferramentas. Déle
teem | derivado bndas s outras  osdguings-
fermemenias. Fol o tdroe que ié2 possivel a2
congtrugio do nawio 8 vapor, da locomotiva,
do mptor ebéctrics, doe aulomdvel ¢ da ma-
qm'.nqﬁi de toda a especic hoje empremida
mas imdastrias, Sem o tdroo, teria sido
poscivel o grande progvesio imcdusirinl

wenln passado

0 Primitive Térno de Abrir Roscas

Um dos tipos primitives de torno foi o
témme de acvores, representado na Fig, I, A
KT Fama Htxl.'.l!i. sitydn paor cima, I_Kuu.jg
ama conda que se enrolon em hafxo, na obra,

Fig. 1. Tirms primitivo, dés

Errore.

T n P o & girar. Maiz tarde Eu:l[.n'rs;rm se uma ripe de madeiry (“larh"

EFI. i prara am.lenl:.'hr & corda, zeado |:-rVL"|1u] L= O gdda  rawin

torke s boou chamando "lathe™ em inghis, il E
Um i

des tornos TLI.LIS :m!i__gn% de que '11.':: Pn:n"l{-ia_ ol fabricada em

T i v
H.‘I"F{"-l.uln Esse 16TI0, como ble aparedia

i pul-lu-r:,:in gm I.-'I . tornear, facla-se ghar a mwanivels

iregtimente lignda 4 drvore do |,.-..|u.|:r_|tﬂ_ G

A drvore deste torno eetava
trgrenadl &0 parafuso de avance, mas pio se dnventara ainda maneira de

miuglikt as engrenagens para abric virios passos de resca.

Fir. 1. Torms rru:ﬁ parg sheie foscan £1748

bivrn e Tone, "Ermgitah snd Amurican Tool Huiders™
wdltarvm, Mrdipwaw-FLill Hr:l: L.':.“,er.p-..w. ?;u !

i

m;

comn wimin dos
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Flg. 1. Térne pura shrir meras, imagineio por Beory Msudslay. 1787

Torne Maudslay
és Henry Mandskay
1sEAR, O paTaly
e avango
m Eoe, 1
i,
 para alieir roscas, Fig, 5. Térno moderns com sngrenngens stasdsrd de mudanca,
Torass Americanas Primitivos

k
den-pog 8 PTEAC I'|"I|H| essenciiis i

Lo 1

s Uniidos o3 ||r|| wirns torre Téens Moderne com Engresagens Standard de Mudanga
I' -

5'-1I Mostramos o Fig. 5 om tormo maederna enrm

e trilhos on
tehburg, i) bz wm
m IEs i Ia. se |.|I'-r|l.-.w it

ln-uCIE ol tamehor cdmicd de quatro
B bricou w1001 Arvarg,. 0 torag ple funci
fmeirn entr 5 pontos, e 12 = acionadn directamenie pelo me
barramento de {erro ¢ cabegoie de o
i de mudancs

O foroo com ewgrenaee
de engrenagens, que perm
Evango, como s v ma Fi
" b il o HFEREEens: permten abirir, o
Hisar e ¢ 'Jlii-‘rliﬂﬂ Pasea ale rosco gque & |-{‘"\-r_|-"
od e 1o ca 1 Wi grenagens ce rIIII1|.u.I.'.| =i 1_|||| r._g.|| i

tambd PR SnniseT gra
e d."nl.rll;n-.. Liinsversils ¢
AEteRAtiens, em ohras de 16rno e

Mo b
1||--'- -'I;' engreing
©Hn 0 paraiu
ipo Jongntidinal a motor, mas i

T

ol e,

L) tipn de tarme O ERETengens e
udange, standard, & commn porjme-
nas ' oficnas  mocanicas, T seT
larpte AHE B ESTIO Lol CaggITiEEe
mudanga rq||-||1..| Também se en
mufe em fEhricas, DAL e
PHOBRERD €M qne «5in necss
11““qu de poscas ¢ ile an
ENIRTmapecie de oliras, o thrng com e
HToitagens |.1.=.r|.|1u:r.-| de momlancy tem
:‘lﬁnm J“" 1||||Ia vEZ ‘Ajustado

VRGeS de cerio frabiath
e Pedem  fmdar estes b0 faci]
= J0OMA aEni Cthino e engrstagens de

" Mindatica rapddy.

Tirms com enprenagens sandsrd

Fig. 4. Tirms moderno, de haseo, com avangs @ pamafoss de enprenagem, i PR, Viln - de ' e,
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Fig. 7. Tirme mederne, com ngrenagens di muidnocs riplda;

Térno com Engrenagess de Muodanga Répida

mEgens de (A T . amels

1 gue 3 {Patentndal

HO

congegnir dileren M- ga fazer
wen de mmadangas, sem ter gque por ow tirar qualgoer e

Torne para Oficinas de Ferramenias

o0 tirma de precisdio p
" die theno pary abrir ros
acionado & sater enloeada por §
~ mafioe instalado e pedestal e acio
r-ﬁtmn de ferramenias vi i
lazer roacss tomicas, goadrante
il etbeavadoirg eoiive reente, reccn
"PE‘“'IH dio carrn,

FII0 OO
midangs r
exiremn e
angas pars abrir roecas, além de grs
oot prara tornear, furar e facefar

EIETNS (2

e diversulade de avancos a

[} témo com engrenagens de mdar

CREPEERN-EE  Mas ohcmas ™
fuliticaglio de ferramcaitas fin
bradires de chsain o
Tostas, atessaTine
HBer @ enedinr 0 urifoos fzhric

mi LB |
gihey de 1¢|| |.|,|

Caixa de Engremagens de
Mudanga Ripida

LES
calxn de

Mostrase na Fig 10 5 direiia, ana
ibira tipien da eRdtnn de forrma
& fahficican dum jogo de colibra
mieatrey. PEIR rostas, ) tarmo
aeabaaby wm calibrador |'m-|u-

a Figs 8 o inler

,lp

p I AKX0,
emivn de ensren ealibrador  destinado g
de  medangs r.1|.ll|" aferir rraons -5 40 S T

mudangs
ETNErenag

| catn
s stomidared

ICimas e
o ApTEEENLA el

O tarmn e precisio para |.171_v ferr

Lais, gt Fig. ®. Tirn sedernn para lerrasmeniss, com sssdar e srmicia, sm haiss

lo para lmalhas, ¢ paragem micro-

s iz,
das insthlagies nelist rinis para @

Fir I8 D sben ik da wlicins
Tervsmenias
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¢ Patentaidi)

Fig. 11, Thrme aclennds & me

Au‘_m'nlmlnin da Térae
rI--|= tiped de ac

Acionamento & Moter de Pedestal

amento por motor instalado s
L que se vé na | & om
peiticos de aconamento
) [OT WM ostor. i
vemnos o PO
@ pncoilid o motor,
¥oil 25000 instalmdos
utris do o
Ad3 BTt f corresis trape
rriibes Lo e W 0 oa da cont e &
Srvors ke térnn, por correis acha

mie l.ll\.!
bor oOnieo, Tgua u.-rl-l-:: tmmile
da corceta etre o mlor & o

temsan
[ Lijaitt

Fig. 1%

-ﬁ. Astonamenin d

Thrno srinnad g et
madmlnd em pedestal

HIETORIA E EVOLUCAD O TORMNO PARA AHRIR ROSCAS 9
e —

W‘“ a Motor Instalade no Armaric-Pedestal

0 geicmameiin mondeTno a nolsd, ¢
g parte de baxo da b ima T

p.l'i‘l‘l-ﬂl' £ ehciente de @cn mte dire
Esta ibstalaghio & excepaonalmente o

& rmn.mmtﬂa

0 meganisme dn motor e da tramstiiss
e mﬂjm e serve de e tal do
MEa hi tambores. FIETENZEE
og ﬂ-‘fﬂl'l ;uff:s gue obstruam = vista o Tacanm i

A transmissio e mestor ao cont
contrR-vein para cima, atraves do :
Wty calrecabe, por vma corcesa de couro o | atada.

Pary corright o alongamenic da correia ¢ pani se conseguiv @ tenedo
desejarda, tantn na correia do CEATIG: T il-.- tambor ool LEci-4a O
w-rhm {Bﬁ @ (Ch U avanca (A), colocada bem a4 m na frente
ey armsiric-pedestal, perimic ixar & fensllo da cort do anslor
ehnice, para s fazerem s mne a5, Durante o foncionamente do tdrno, o
;m‘h_ur comco do cabegote esia profeguio por wma tompa de gonzos

Patemiado

O armirin-pedesial, masivandese 3 Uinfis
parénela o Seief ¢ o8 Lreismissdo,

It hﬂ 1r.mlfumu.l Fig. 1L
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Tamanhe © Capaciduds

Nuos Estados Unidos &
castumne designar a: dimen—
ohey dom foroo de abrir
rescas pelo dimeten maxi-
ma, eliire 05 pontos, aciil

Aa barcamenio, e pelo o
- g0 do  barramenso,

| Ba=Midmaim teiml
B—Dstinrl prare

como ndieadn mo Fiz 1 M o PR
Jll'd.m.. wn tormo de 16 bf_m::-.,
polegatias por 8 pés (167 M: o

B tem mm dismetrs acima z
e harramento (A) safici- |5 a 3
gnte para recebor una obra Fig. 17, Dimensics ¢ capaciilade dom iirmes
com M (406 nane) de diznae-

frop w0 red borramentn tem B pic de comprimento, oo seta 244 e (0

Fig. 15 Térno de hance cems 5 de dikmetse tetal. scisnsds 3 moior herimndal, »

Impulsias a Motor Horizontal para Tarnos de Banco n‘l«fl.hl'h'-l-'lﬂﬂ'-'\- enropens de ferrament

a5 dogigmam o tnmanhs duni droo
na gravura dacima um térne de bance com 9 de dii peln gen ruio (K1, ow seja, a abtura central, Por exemplo, wm térmo de 8
v oo wonliesveis de welafin o w Is il de - . »

2 : i ¢a, &t 16me que t ain d legadas
5 um dos upos 1ueis. pritices de acionamento diecto § motor, | POEEESAEUR ki de pontos, & i 1975 gue tem am rato de 8 polagadas
para tarmg de banco, (203 nam. ). Aquile que.o elrope chams um virno de 8 (303 mm, ) de centro
om altors doe pontos, § na América um torno de 16° (400 obin)

A Elg. 14, abaixo, mostra a -.*nrru‘ur.q r'q |r.||
¢ B |.rr||||.|-r

¥ O ditmetre geimn da lonetz pork
conico, que assim ||ih'il I'a.r:ll1|‘-t| te |_i|||1. |_|_-,._.4_|;| i u_.!;:._- .:|.-. tambinr, | hametre acima do barramentu, e a [
mcnte R:||'Iil'-|:'l.'-|l'.‘-E W CoTTER ':Il'_ courn, chata, entre oL tamboses © & menar gue o ﬂf\'ﬂ'll.lrﬁl'll_ll.ll.l do rr.|| iento. Estes nimeros dovem ger
£ uma correin trapeioide, on em V, entre o taoshor de Motor ¢ o do contra- Ghnsiderndos com cauteds, pois deter it o lamanho da obra que &

vEIn,
pegsivel trabalhar & miguitia entre o8 podtos,

"n'.rr.|1n|:||1:| da tormo & inferior ao
sl mixima enire (B

Escolha dum Tiras para a Oficina

lt-ﬂ‘ ‘gepnlher mn tl:l:l'l.'lﬂ., 0 gues tio mais I|I1I:|'||'|l." nie 0 considerns € o tama-
“hﬂh whire. O bdrno deve ter tnmanho I1||‘|- ienie para receber as virias
Uh'l"ll o executar.  Esse tamanho & determinndo pelo digmetro & compri-
inentg Fﬂiﬂmnl di obra a executar wo 1or deve ter
e didanietra total & uma distincia entre os pantas pelo menos 100 superior
S8thmEnha da maior obra que nedle se pretenda excoutar.

s, O thrno es

Tepos de Torncs para Virias Espécies de Trabalbo
B oogue'se treriss & i 1
das (230 WML} e fiaks, recon W o tipo de |
:m* ui torma de 9 on 10 plgs, (228 mm. an
ntn wm torno de Lhaneo, eeMmo o

PG de chil, s30 e eeral mais firmees que
visto o furtes Pex de ferro fundido pro

nﬂiﬂn SEEMpragn um 10ino de banco,
Flz. 16, Thne de hamcs vista pels suirbms ands ss encanirs AMERSEp de madeira de 50 gun (2 polegad

mdrei Erdal da 13 pn
oii de chfin. Se o
) de diftemetse

pranile  coan s

eio de pés, O tornos de
aflos em baneos,
B sErEen

irme ¢ sikdo, ¢ ter
SUTE,

o meing barigenial elestavel.

h
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Tipe de Acienaments do Térnoe
nto & contra-vein @
| que am sy

i, 13 Ajsuis du seheogeis, sm Bs de age smdnrardds

! ,L-.-.r- do Cabegste & Chumaceiras
33 ,ﬁ.hﬂ"f ot fus q-l vabegote de
e boa uatidade, prop
deve per tErimicamenie tadla depois i yina,
eadgrecendu-s& & polindo-se tidas as superficies de apo
prifigin conico,
‘A& chomaceiras de fevro ¢
o WTROTE; € &5 tastis sl
dnri hponge ot chomsageiras aoli-if
oo g, o gue € essencial B ©
it il & Becessaria par nhl-ar:n a1
i licica de pino das chumacéiras «
T ade 5 nﬁ:rn-1fﬁlm-1:n (OO0000GE= Fe
condicoes de Inbrificagico, o torzo pode
fecessaring a0 ne0. choente de o ECRL
steng-carbide, scm peTign Ge eSQuc
ceIrad,

pre’erilos
el et

oferecemn

oficinas nrtita  eEapod
avangnd & A

eiapEC@Ene-2£ 1
fErE ol Tuscis: € fambens tas JEg

em. de

velocidades
b de t

D Barramento do Tormo

0 barsamenio do toron € a lase
ser cigntificamente concebido e
harramento de tdemo, victo pelo
EATEmI, e € tipico do desenhs
maderno.

nssenta o tornn, devendo portanto
imente feito. A Fig. M omae

kel doz  maic  eminentes
Mﬁmﬁﬁ- de mbguitas-fesra-
M-II!I. 08 dois tolhos em W
Fla. 15, Cabogsle de engrenagens reduborss, sem g LTI exieriores (1 e 4) ERiam o carnd

ila g, embora o tritho em

[ Fine, & o tritha ehato (1

icas do Torns . 'ﬂ"_mﬂﬂm i uu'l:-l.'l;q:dl.' fixn
ar @ COipra i oOvELL BET POCECOC (I SRS, tabecote mivel

retrard para i variados. & 0 sembo escalioe s wibos em W do barra-
com cuiclado, deve prestar muilos anos de bom servigo it i térne 3o u.r.-ah.ar'lu:.-.n 2
"“l.m _ll.ldﬂ emidado, para
O Cabegote H8E 6 cabegate, o carro e oa
e ia b M BT Rl
{ cabecote € 8 parte mais i

R [eabegote mdvel)

:l.'llhg Besfeitimenty ajnstados

. panilelamente an
el fryere

reditoras, como se mostra nn |
b elacid i frvore, &3 fdrca necessAria para os ¢

ries profundos
ok de &g cF

g grande diametra, (s 1 =hm do Riktitg i t0do 0 comiFi- Pl 88 Bsrrwmenbs de Hron, am peespeclive,
redute i fecho de accin permuite o dese T e do Harrameat, vendese s frilhos pElsmitioe.
& engrenagem redulorn sem empregar chave inglesa. e R e gl atrn em gms e bk byl
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Fig. 35 Nivelamenin do fdrme.
Capituls 11

Instalacdo e Nivelamento do Térne

0 Carre do Téras i U tdino dfw_- sempre Fef desencaidotadn ¢ inetalads com

telss. parn st perder nadas do delicado rigar que o fakiri
TR i g rin:.l;iu.

a% 85 can-
ite mitrodazig

) garro do 10 v coanpreeinde o tablier o mecmsisog da espera, osel

inneta ¢ ata, & 3 espera oo porta-ferramensa, Conko o Chrfo RERlents § R e CoRAfnta que om martels on uma
ferraom de corte ¢ regula & sua acgho, ele € wma das partes mais o w0 160, quando o csti dees
tantes da forpne, () carfo @ie &8 Mostrs No 2] & pra ’ praves avarias. Revisie-ce cuwida

exquecida alguma |.E141.|u|1.|. pocd, s

avaica décm o pancada
te, pois issp pleria CAUEAT
E .lll..l & E1'I"l:£]u;.i'l1l. 1|..11:- finie
|t~

L¥ tahbier oo mecaniso

&8 com atenciio todos os livies de re 5, antes
nEgEns e - H ] "Ur"'.'!
5 avan(es 5 Iricgio, guromiaticos, Um disposiive ananaoico de segurangs L & OO LanbEnie o ||,||;||.- novo S petidbe

nE oL l'Hh»._' BXUEE =50 £Om_ N pana .||1|rm e logn em o s
cubram-ce 1ddas us upe rifcies nio pintadas c
bea guulidade p Die wez em '1Ld|l"|<"' Limpe-se o

y embrelngem gimalanes das mems-porcas e dos avany

roscas do parafuse de gvango 50 3¢ empregam para abric roscas. L

have metida muna ranhora do afusp de avango faz nover ama espire EEpTE A a lins, Cuamdo o
pg mecanismo da espera, que aceona os avioigos aotonitice: do esrrm, i ﬂ':’ estiver em | |':'”-1' Lonservem-ge bets
__ﬂ hhl‘l’ﬁ:lliil-' 10 A3, & O MR s Oonsery
EEITTCE Miavo,
Interior do tablier
-du Soaltho

O haterior e tabler

m I'I'I1!J'-'IFEII1*: stalar o tornio num chio solida, & hiveli-la com
e mgor. Wo cmbalagem do oo vai sEMTpTE inclnida nm plana de
WO, fisE minstrd cotto asséntar e nivelar o forpe. Para se obterem od
S sesnilkado:, o ibeno devia instalar-se num chiio de betio, Um
B et temt quc acr reforcada para cvitar & vibragio ¢ oecilagio,
BlE §¢ja de. construglo bem s0lida

e mivelar o tdrs metendo g de madeira oo de metal por baizo
A EOHG g2 v& na FFig, 23, ‘.\:.lu rlc.ludu <] lurnl.l Tees m rivve lada, :||,§m
MHEentar bl nos guatro ples o piso do proprio 1émo

i
smento, dando logar a que o cabegoie 5 -'In

toillos em V. da harr amenta, e fazendo com gue o throo se desvie e
w &inico, Um tornn mal mivelado néo pode produzir trabalho

15

Agpuern

8o na Fig. 22,
wrantente a chave no
de avangs, que Tns
ovEr espiral
i gvaneos longitpdmais auko-
ntdticos, & o8 avangos tEns-
VErSa1%

As i -parcas parn abrir
fodcas vAn encaisulas na pa-

4 Fig. 22, Aspscts Enterier do jablice g
rede traseira do tablier. parede dophs
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Nivel de Preciean para Nivelar o Torno
| O CETe -4 e precsio

Fig, 20, Nivel de peechads,

» mete del
M e anili
lanto no cabecode

a, Niv

Segurs-se o Térmo com Porcas av Chae

Para segurar bem
MNa

QTN 30 ©
£ instakar ¢
margoe-se o sto dos racos das
gstrels pare o5 abrr, Useni-se pofcs
e chumbo ou enxoire derrei
verifique-se outra vex o nivelan

o, COino Zoaing o

Nivelamento dop Tornes a Motor no Armarie-Pedestal

volta, por baixe do armirio-pedestal, excepto
faad AR OOFras passam para enlfar no soabtho

Tornos de Banco

s tornos de baneo devem azsentar 1
apnio ne, & nivelar-se conbornie it
3 alturs de Fl co, |
(2 plgs.) de espeasura, O
mreas, de modo qua nio

hancada solida que ofereg

) tamipo da b :||,|,|:| i
r.-rlc

Reapastim-ie as Tiras

Pode ser preciso r
A COMmjetfsdr o ass
m chin de b
% no cimento, mas sim aparafn:

. B0l 0E s do
o st o (orF
razho, 04 pes
ooHn porcas 3o chi

Faltura o tdrs
mivelielo, & devem re

nio abrir wm orilicn direito, ¢ sieal de que
slaf-ge EntRo | T

Sen LEE]
mio csin b

Came Verificar o Nivelamento do Térne

cOll ina mcrdmetro

iraseiTo o
18 (e 95
misEmo di

da pega de e Fig. 35, Mansirn de veribes
dimgten, iorneados, n ndvelamenio @ fored

e T
w*ﬂ-. das Correias -rle Couro

ki g e coro ¥ padein-ge Hogar por
Cele Aripa o de © .

Fig. 2. ) Jado liso da <

. por dentro, junlo o tao
tos & fis dda niacad <|1-|||'

dizeito, ¢ cOmM @ necess
pregue-se s Tneds
mpendo-g passar o vol

para determiimar a cxten

ﬁfﬁ corToia.

—§& A soTTEL s exATe

i
- . i i II
F L]
deixands os oriilcios ou || %ﬂ
s e

do tananho fecessario pata dur

a,::.n_d.ores. cofte BE VE 1B

2B, &.ﬁ.; corfeias Jargas exigem Exterior T g
& orificd.) Fig. 18 Atarsdors
ndo-g¢ atacadores de tri- iF Ex de carreias.

T~ [ o i |

y  SOrIC-5C T

filineas com 3 mm. {187} :
e 1= ]_lll‘z {'L,l'lq“J de PEG- Carte iramsveres
g, deside o |'|I|I'H.;I|'| Ialh- ..j.ln.l.- o Dirvesie
mwu da corfeia, do lado [T e
T'I.II perEdtich 4 correid correr S i i

palavanens no tambor i._ Ladn dn tambar

ﬂb‘qmp-u T cosef l'l"E”""ﬂ"' o ati- Fig. 2. Cerrelns roladas
cndar nas ihos do centra, pelo lade
das mapburas, & puxando a5 extremid de moda gue figuem do mesmo
comprimento, Continue-se as=im snétricamente pafa 03 dris ladas, e depois
Fi o cemitie.  Evite-se torsho dos atacadores. Mo e deve
i 1 COFTEim, qie

‘meninicns 'prrfl:"'liu a3 oorreias o
mhm pargie o geral as correias ©
Y fazer umn boa junis colada, devem s biselar unifa ||~'"-"I'l'f‘I te as duas
mostra a Fig 27, MNae correins Teitas de

Aoy keglando-ae

ga il correin, como

cumatas,
Pode e emprerar uma coby de boa qualidade, seguindo 1

z htﬂh;ﬁe—.s que acompanhem a cola,

'.'." Hxiar o corte de © capraentas hagtants pafs s 55

',-ITI-H 8¢ sobreponham e

grates an
! o de bea gualidade para figar T N8 ETampod
b 188 530 pinto facets de usar com ac extremidades das
B PopEm il oo,

a8 commelas que nio se Mudam emoguanio 4 ﬂ‘ﬂ-'l'1 L
mnﬂmlo. snpregam-se {requienicmenie agrifes ile

b AEO L mas ectes n =g eM{Ppregar com

s . 2R,
m fEE sejn preciio modar est y magming e {in- .I.:::r-'u.de o
%‘l- I (iEiS para  EerFelas.

(riics

-
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[NETALACAD E NIVELAMENTD DO TORND 1%

w‘ ir Correlas de Couro

F sfin d courn de lsoa gualidade sdao
ros ara -0 tambores conicos (polés
em dregrans] dos tornos. Possuem
d¢ baslante para transmitir eficaz-
s mnaimenio, € prestan bom servico,
L aderech-kis quando se con-
m g secas. O dlen de mauguinas
aFTEgar ad (e g H

— Alavarca de mudaren

Rudar 4 correla dum térno acionado

pein, 0 principianke deve parar pri-
o foTno £ fazer a |||_1.|-LIE||I.;.| & mio,
& @ cogrel para & fazer entrar ma

S mostra @ maneita de muedar 3
it foron aciopeds 83 contra-veio
£lc Funcronm. Eervindo sc

Wara, o mechnicn faz passar o correda

T ars oatro do tamior Fle. 10, Mudanga da correln mum
farms & eonlra-vid.

B

S CMPUETAT @ coTTel pars e dege e

Smmor dimmielro do tambor, empregue-se

i wira comprida com gancho de [erro na

Estamibo o Getri-vein em rotagio,

UHMY EmpUrrao $Eon 4 correiz, & torga-se
com o gancho da varw

¢ 8 Motor Inferior

gd e s faxer 3 mudangs Ja correia,

8 motor, deve sempre parar-se
Rlvanca o, Fig, 3l, permite aftouxir
i da correin na polin cdmica, para se
'-Iﬂ'lld'l.nl;u thedl g ps:rrr\eia, com o fim
ar 3 velocidade & drvore.

,{gﬂir % fensio da correin do tambor
8 correiz em WV do motor, forpecens-
B Nemtos B e O MNsunca s¢ deixe
BBET B bETIG com as correias demasiade @
AR e M COTTE R Titais  Catrsarm |-|,"r|]u_-

s de gpeTpin, e prdem danificar ns
CElTnE. Mas B8 corfens devem apTe.
ESSe fenias o bastante para transmitiy a
G Mece i

P

rirm e ceraa

4

il :
% com Motor de Pedestal 'h_

o

inmin

SETR0E: atsrmado: @ miolor em pedestal

_ i o afrcdxamento e o5 AjEstamen-

' __\_h!lim da correls idénticos ao afrouxa- E_J

3 B Ajnstamente A4 correis gue ¢ forpe-

REBSHR o Atrnos sciomados B motor jnlerior f""' 2. l{:m 1nr|llrn1:ufdu.'_u
i o i runamsssl 3 mater inTerier.

0 Pari grivuias © dUscriniog v b e i e,

i mE TOFTeias gm W

A diseircdi orde 0 welé o 0 caris-wale

I [
II [ ede ner de Thgm.mal jm. 08 5 1F pl)
i mnileion

o vei i sk SFEE di o dusis b caveds
D s ira-i W0 107! exorg, dons samadasn
B il iR 8 GenlH0 O DB G5 BAFRRILE R

Dedervetin do v speoa. B w0 00T

| Transssisatio
earper

Wowbronlader =380 1, pom,
Carreias

Veia de Transm

X A
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e Luhrifigue—

Liuhrilgerm-an diirinments u
dearlnmeends

Labrifigoe-se
. va trifhés & cninlhes

dliriaments o cabegois

o FF sl

uhrifigoe-== & pErS-
s de avangn

prtes de metEr o
ubea

Lubsifigwese did-
YigEeme i & bali e

e

Disgrama d¢ Iwbiifeasls dum vérno,

.y

Z

Fis. 32

Lubrifieagio do Tarna

Il.1 rifigquen-se L

.3'\- \E

tasrmio inddi
Ihrrant 5 vepes por di; depiois ©
nma vez que & drvore on fusp do érno g

vontade, nuncs 3 = 5UH0 r.pam

Tebrificado,

i
Cruerendn-ge eoeseryal

ben

pars
, UM -RE ES1A5

ordem para giae nenhrm

tubrmfique-se o contra-veio.
do

= se babiid toroo,

a8 chamaceiras

lnbrifiquen-se

dules frcon

gie

L E-5U
nalhas, o Gleo ou

n ferrogem =& A wer poega do 1

torsard um hahito, 1l
7 : T |
asiado Glen mas gotas end cada orifioo
quande se apki , Ele esrorre das chmmaceiras
R g . SR , o vewnr e o necesshri

Capituls 111
Operacio do Térno
ha wm nove t

viias pegus e i
ag e contutadores ide

MH de por ©m
dosamente s fungibes
o manejo de thidas alavii

Yhem-se na Fig 33, abaixo, ¢
dﬂtn fanefliarizar com o: nom
Treguiuis nas pRETDLS o Jipten,
das abbre o mEneio do LT

Nanes £+ peatha = finiies
pivelade & instalado, o
jidas g2 chumaceiras foram 1|.I.l|:||'.
necstairin. Antes de por o

mills A correia do timbor conico, §
girar Herensente,

ands

{erneasme

arog &

a de

A Bp 16f A& CeTlex

Alavards
de
i
dn

asino

Fir. 2. Pegas
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S do Térno & Arvore
o indicadas ma 1abela abaixo as velocidudes normnis para os wirios
L hon e Tornos South Beod: As colonas omle se ind eloci
1 sinr 1, 2 3 e 4, correspoinden i
m“ Fig: 3, pag. & Por exemplo: as ve
gohnia 1, ohteem-ge quande =¢ coboca a correa do tambor conico no
rm Hliste, niarcado com o N® 1 na Fig M.

|wa
3=

ARsvamen da
EnETEnAgYm
refntarn

Ab alckd T

Adsranca de
imversan dos
EVAngos

Velocidades Marmais & Arvore dos Tornoes South Bend
{em rotagoes por meinulo)

laibesi & drwirs
B Ergseiadris

ndem b Arvrie
a Cirrels

& Esabariran
I - g [ I 2 1 L]
fisH k] ni = 137 72 i —=
Fig. E. Pegas mévels ds cabegate ds thrno. T il i 130 - %0
L =i wr— F o I —
Manobra do Cabegote
A& mi LFF] T T ] n 128 L Tl a
degrau — = —
] . BlK 452 =il 151 121 T2 45 "
5 tamanhos |._ ||,|| T
25 L] m 7l tH i) i L

Velocidades & Arvore dos Tornos a Motor com Contra=Veio
de Duas Velacidades

mafao, [ 7

engrenands o tambor oo can o drvore F 1 Falreidnds Vhseatadon & Arvoey

Al Iu E. Rd % e Actoasnen te b Corruly
clonamenis pe n.rw::—m utorn [ Dezests

h 1ors g:.':r.u b
tambor e

TLARETE |-r.

& |
=

-;-Mm

iy % - ’

. EIEPTCEh-Re
A3 porm
H o bOrmo g
[EY 13

!llrltn_ |:"
o e a ¥
g day ir’mu

rificar-2e
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Farafmss dg

Bsida da |||||r||_\_";!

Campoaia

Alwrancs de
= mullangas

_.-l'" dn svancs

Holks de mvangu IE
[T T

Valanis 8s
i hilbar

Fir. 35, Pecas de comande de carro o teblier de térme

]linnl'p do Carre & do Tablier

recorte og

avaNGs tem
in-
trans-
tral [ocember) juira o

A&E tréz posicdes: superior (W
dlinn
s BVIIEGORS Alsvanss s traverem

Manejo do Cabsgots Mével
{Contra-Ponta)

OFERACAD DO TORND L5
——
ds Carro em T ornos
- Engrenagem de Mudinga
wal®

waradih  Fifd
Al deseiarle,
23 alpvanca- ika
mairens de harme

5

phuess litadion
AT aptiomaiicos
Gipuk w0 indicados «
fiidess de baizo, s
"w.. ey o

Mecumbame e sngremagem o

[
mudancs  ragida

MOoDEL A

GATAL b5 0.
T —— N

Fig. 35, Plaws (disslers pars inemas
o pRErenagem de muodanca Fipids

Avangos Automalicos do Carre am
Tornos com Engrenagem de Musdangs
Manual
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Naotas Sibre a Operagio do
Um hom o
1 tarmo, €

ifzar wm mandnf ou chapp de furcs na
UEENL-A6 #9 FORCAS fi
laelo mrema fere

grabalbar meetaiz 4 ™
 da nipn eracto o
5 & bem apodads, a

durar

Antes ide inseric os
conicn da arvore e

pemnied do tdrmo
po, irento de

devemos certthoar-nos & i
th i ﬁhw de corte, de aco para
pile aco foriado, que ven
de ferrumentas de tor

¢ a face do cibo no
Thas, sundade, ebe

o ha

e ajustada & devida altura,

o8 nas Fig 40, 46, 48 « 50,

Capitulo IV

Ferramentas do Torno e Seu Uso

Wi, ComoouTm gy

ahta velocidade, armada

& Mog

T roscas de o e ol B pequend £ac A -. kndy de forar, o f i
r 7 ovel a banl -'k:.fmrrtur, a [erram de
Wuaias € & ferrmments de cin-
para s
Usem-se Correias de Couro, Chatas gperagbes que nio lem
Rcomendamos ny carreins de cowrs, ehatns, pors ap polés ou tambors 2 fichmenie oo @ ferra- Fie df Mp;:._.:...‘.:.;.;:
anicos dos tornos. ) ’w de tlrno.

oo de borracha q
12 de couro g
uele, ¢ prestam melh

A0 melhores que as de 1
icos de tornos. As eorre
POSEIEIN TRans 1.'|.-'|:'=='".

eficientes, duwram
sErvigo.

ar do tambor, & porgue hi gt
th fora dn
nier & correia fo

ral & porg
-se. Munea se teat

corresd
TEepenta

wicimile o
a distincia ¢
3 lado Hso detan corre

res deve sor corcn de 1% nE

kg i cof rl:‘;_l s
le eomaandn |||_; carreias de mudar, devein ser de Taces 18
3 fevern sep CoOmoavod,

tambores
LAt L

ra o tambores
rivel iE

Permamenta de awrriihee

Fiz. 42, Pemta de cerie jdepols
de mmaladal

LLPLE

= H r
Pam Pmis Fars Pam Py Peara

foreae  fe- lormess Qieeir  sbek  Jaesr
b vmper- dimds L e rrarm &
i3 ilindis in dewita

Fle. di. Jhew de ponins de coric. amnladss

Fig. #. Porte-ferme diveiis

Fie. 45 Perts-Terrs (min ssguerda)

Fig. 5. Ports-ferrs {mds direia)
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FERRAMENTAS DO TORMO E SEU UED )

Alturs Exncta do
Gume Cortants

corianle
i

23 mm
il

cotam de

o -ferro &
Ve BC LeT em
do niesmo oo (ol
ie & aliurn da ic
eiErming
de oo,
AT :'ill'l;lll. i

a e

neceisirio

D pume do ferro de core

Flg= &1,

das Pentas dos
T [-1%
i 4 § lateral
g 4& amolam o8 ferros o 1droo, — e
& g ter e conta o angulo do ferro E =5
@ base do poria-icoro, \
9 ea de jogo ou incidénaa lateral

I
S

r gesn paor fim per

fe ‘corte possa avangar h .
3 MR Fie, 55, Ameule de Hhes laternl ¢
gy sl que o tacho da ferramenta inchinmgis Tl sakelen o TETES

pega a trabalhar. e curie

tsume do Ferrs 5 avima ido cenfro,
ra simples de ldrno

o de jogo dizsteito on incl-
frontal {Fig. 561 tem por fm
gue o jguie CoTie lvremente,
B goe o ferro avanga na obhra.

astadn espugo de jogo enfrn-

S@ . gume
B e 5S¢ l']'.lt!?f*i A o

du eorte, dands em

deve estar sempre  cobeado fsmficientie nnpedina a

fEAtIAaMIetile ey CdmEfn

s WE ng , 52 pars sembaraco lateral Fie. ll'l- :ﬂhnlu de Jigs dianteirs =
" o i w == L 7 i i i f

o8 géneros de perfura e g Bl el whe i g, 3% ¢ 36} taubem Lac- B e e iy

'
COCLE. CONICD, [arn e g
i
pafa

e parafisc, assim otng
toemear cohee, latio, @

HILFGS Melhls TeiE®es,

O Anguls da Ferramenta Varia com

n Matdila & Traballhor
(I b do aee de corte on
1 ferrs

B na e Canguln
de corte”, & varia o
rern ida peca a torne

an  trabalhar

QD HECH,

uwm angilo bastante ag

tornear aco duro o &

14

tatite o hngulo nio =erd tho agodo

Tem-s¢ verificado gue um angulo

de o« de & angulo mzis
PRI para  trabalhar em ago
macio. Tal & o &ngulo do derro

representads na Fig, 53,

Para trabalhar em

amente de 717,

apros

trahalhar em ferro endurecudo, ou o forre fundido de

iln ferramenta jrode cliegar até BE°,

o fandido ord
onforme se v ma Fig. 34, RNi

am laifio, cobie, ate. agac de corte, Fara traba-
ferro fundide, bronze ¢ agn
preciso muita pouco  desem-

iBteral e trascico. (V. pig. 28) "™

milo de corte (Fig. 55) pode
re 60° para ago macio, e perla

fases na amolacio duma peca
B de corte, destinada o trabalbos
fe torpo. ARando o gume (Fig,
lhorase o gualidade do acaba-
B prolonga-se a domgao da

5. Anguls do Terre pere irebulhs
i e maks

Feree di

CHTE

Far. 57, Amolagie
a rida

o Esyumn

Fig: B4, Akin
g e
eErbe

Fig. Bl Angule de feree parm crela @8
farrs fundido

s

o, o dangulo de corte dev

i0 phstantc,

Fle. §1. Amelagis
de=  Ampulas e
ifmo latersl o s

Flg, 6% AfsfRo
de forrm de coris
numy pedry alioas

aln dureza, o

Fe
redunder @ gusse elinagin  traseira
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Ponta para Desbaste
Ag Fig, 63 e 4 representam gma ferra-

com o Bm de adelgucar o dameiro
veio do ago até is dimensbes aproximada-
mente desejadas. Este fercn corta  om
muita  (asilidasde, mas nunea produz um
acabaments  perfeito.  Empregando  um
ferro diste tipn, & sempre convenicnie
deixar materig] bastante (na obra} para
the dar o scabamento coth wn ferro de
prmin redoda, comm o Gue MOStranes Ho
e desto pagrina.

Deve se anolar o ferro até &l ter 2

e Pants Redonda

3 FERRAMENTAS D0 TORNO E SEU US0 il

Visto de cimn

Wigto de Esdia

Visto do exisima

Emprégs do ferm ge ponia fedends  FiE. §5. Detalbes do ferre de ponis redands

o de ponta redonds que =e v na gravera supra, & amolude em
parte de cioa, para_poder avangar em qualqeer sentide, conforme
pekas setas na Fig, F, Este ferro é muite conveniente para redoric
iro dum veip no centro. A Fig, 68 mostra o forta do rTo, @ para

foroma gue 36 vé na Fig, 64 para os por-
menores relaiivos 4 ansligho do angule
exacto de joio dianteito, ete, velam-se

Lamm, e

Vistn por cima

Fig. 55 e 5, a piginas 2.

() gome do ferro delza-se recto, e a
ponta areedonda-s¢ levemente. Um e
no raio na ponta (aproximadamente 34
mm,) evitard que a ponts do ferro se
quelre, Sem por lsso dimiswih s gaali-
dades e corte do ferro

0 éngulo de corte {om fngale nchso do
gume) desta feccamenta deve ser aprox
madamente de 61° piara o ago ordindrio
de miquipae. Sendo npecessicio trabalhar
Ao thrno nmoags mais duto, au ago para
feccamentas, deve s¢ opumentar o hngulo;
senido age Bessemer para parafuscs, o
retal o trahalhar. ove € mais (il de cor-
tar, o fingalo pode ser wm pones inferior
a 61%,

Tsp-se uma pequena pedra de amoler,
aleoes, para afiar o ferro, Teso prolongara
0 existéncia da ferraments, permitindo-lhe
cortar melhor.

Ferro para Acabamentos

Mogtramos nas Fig. 63 e 66 um jerro de
panta redonda para fazer acabatientos das
obras ja desbastadas ao torno. Este ferro
parcce-se muito pela Torma cont o fersn
de ponta mais agugads, para deshastes,
ACiiaa ﬂll_ﬂ.‘lru‘:l(}_ arl:'n 45 O A Ak s
donda (eérca de 1 mme (1732°) & 1% mm,
[1/186") de raio)
st Terrn produz om acabatmento it
pert e, depois de amelido, o gome
for bem afiade com nma pedea oleosa, €
se G0 CONPCEgAr UM avango automsitico do
catro niito reduzida

55 € 50, pamina 29,

.:u

Fir, 6. Emprix
B s & i

Vistn de ladu Wiskio do et

Flg. 1. Deinlbes do fermm de oy

Tornear pela Dirsits
Mizis comam de feer

dor dirgita

s Veja-se n phgina 29,

Emprége de ferr i
mrnin

Fig. 3,

m——|

a8 angulos cotrectos de jogo dianteiro e lateral, deve-se peeor-

=7

Vists da cims

Viado de lada Visto du sxirimas

Fig- 7. Deialhes ds ferm de formesr
ds direita

ferrnmenta para todas as obras gerais do térne
o de tornear ia direita. que vemos aeimg, !

Este {errg usa-se para

Pira & esgueerda, como indica a sets Fag, 69, . 7
_i:l detalhes de fori da ponta do ferro. F il e o Ak

*ara 04 dngnles exactos

E—— o Viare e £ImE.
1515 [ —
[T e — H —
En g Viste de lada Wit de extrima
e d Fig. 72. Detalbes do ferra d
= _.——/ iqﬂ Pl wsgicrda il e EnTnaNT
—
s 1 Tornear pela Esquerda
Vislo pelo lado Visht I
2 F : iF - ) X
Fig. & Deialhes idu Torm & Bt oo T_""T‘-”I“ Fig. 71 e 72) & exactamenie o con-
peahamenis T peela direita, que acima descrevemos,  FEste ferro

o= AT fazer obra de fdTie da esque

Para & direta.
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Pamis o 587 E
Vimto da cima

Vimiw do lade Viedo de exirfmo

)

Wisda de e[my

== [

Vil dhu lmile Vb i s bi-dae
o 78, Emprige do ferra pars Fif. B9, UsiEines @ 10T paTE
Fig. 7L F A& faceinr pein Fig. 4. Detaibes do ferro de faceiar
|2 ra . ks ditine tormenr butin tarmear s
Tarnear Latio

Ferra de Facejar pela Direits

0 ferro de faceiar peln direfia desting-s¢ a acaliar as extremic
direitas de veics & ae lados dir de espaldas. Deve se fazer avangar
ferre partinds do centro, comp indica o seta ma Fip 73 A ponta
ferro & agugada, amolads até 58 graus de dngubs, para impedic gque nte
com o panfo do cabegote mavel Ao fager s 1e_|ie rro, tenla-se o
e A0 o deixar chocar ooty & ponto do 1orno 1680 O parTirE. P
fnpules exactos de phpo lateral e dianteirs, ver phgina 29
Femta » 337

0y para tornear latiin, e ackma & mosira. & eemelhante ao ferro
pedonda e vai ilstrado nas Fi & e com a dierenca que o

ferro ¢ amolado em chato, :li-:liim'.'ﬁ‘-l.!ﬁ portanto nem inclinagio
inchinacdo traseira. Tem dsso por fm evitar que o fefro se
fia peca em trabalho & produza vibracao.

|- ]
Vists de cima

i

Visln do lads <~ | Vietu de axecimn
1

il

Vista s lado Viste do extrimg
Fig. 76 Uss de ferra de facefar Fig. 7. Detalhes do ferm de fecriar
pels ssguerds pela chgpenda

‘B, Emprigs ds ferm ds Fig. 52, Detalhies do ferrn de
A FIAE recnriar

Recortar

g e recortar deve-se ajustar hem ao centro, ¢omno B MosiTE T
0 ferro déste tipo pode se agugar w0 dngulo dé 5%, como vemos oa
amolands a poma do gume de. corte. Os lndes da Hrnina alo
metiie conicos para deixar desembarago lateral, ndo havendo pois
ule de o5 amolar. Ae recortar em aco, mantenha-se i obra sempre
de olen. Rio & precise dar dlec nas obraz de ferro fundubo

Forro de Fasejar pela Erquerda

0 ferro de facelar pela esguerda gue se ¥k nas Fig. 75 2 76, 2 exacts
inente o conlririo do ferro de facejar pels direita das Fig. 73 e 74 F
{erro cmprega-se pars facejir on afeigoar o ladn esquerdo da obra, ©
vemns na Fig. 75

——————

o ¥ I,‘-'
nnlh - -nlim::

Wigdn de ol - de pasras y

il
Viste g0 wmdo Vinle do extrir? |
Uss de ferrs para shrir roscas Fig. 78 Detslbos da ferra para I

ahiir Tescas

Fig.
; M. FEmprize ds Fle. Hl. Detalhes do feres Flg 5. Ferm pats shrir
Ferro pars Abrir Roscas ou Filetes L de perimear dee perfurar e imterieres
~ As Fig. 77 e 78 mostram o tipo normal de ferra para abrie redcas de | !
fvsgn 4 maneirn americana. gue se chama nos bstades Unidos ~Ame
WatiopalF" O ferrp & peralmente amolado em chalo PATIR AUEETIOn, ¢
¢¢ ve nu Fue. 77, ¢ 0 ponta deve ser amoluda mum ingulo de 60° cour
tioates i Fig, 7. Tendo-ze coidado na anmlacio & montogem déste fi
iom-tg & certer de n-.u_wgu'rr poscas de parikn=a 1 fettainente forii
Chando se etiprega Fate tipo de ferro para abrir roscas no ago deve «
sppyar-e¢ @ ohra abundantetiente hanhada com: dles. de tancn
ohter um filete Bse. Nao se podendo snpregar dleo de toucinho, o dheo =
mibguinis € um razodve] substituto,

Perfurar ¢ Ferro para Abrir Roscas Loteriorcs

o de |iu:-|-|5umr amola-ge exnctamente como o fefro de tornear pela
i, contorme a3 Fig, 71 e 72, a pagmas 3, com a diferenca que o
teiro do ferro de perfurar deve ser amolado nem Gegulo am poneo
ra gue o tacie do ferro nio roce oo burace 44 pegs & trabathar, O
ide abrr roscas nteriores amola-se como o ferro de abrir roscas que
‘mas Fig. 77 & 78, pigina 32, com a difecenga que ‘o angulo de jogo
irg ke deve aumentar peln mesma razio gue no lerrosfe. periurar,
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| g, T
1 Faroaw Fig 8

==

Furra dx perfures

Fig. 8. Bila das Tormad mals comuns de ferras de tirne, & som empriae

“Seallite™
= “htellite

(=38 L

B trabalho do toroo.

» "™ & mais gquehra
Tazdo ter apena

de Tungsténio-Carbareto
fermos ool pobts de
rhoretn EMpregamsse  ias
e que exipom
- o, & otk
rie de met:
fais ©

AT
Ries. U o ontenham suk

pedras
il conta
1= de amolados, deve & ach-
r oo N R digcn de
, carregado de pod de dia-

ir  ordinilrias

os de Tarne Forjados
ferros de g feitns de ago ac
-sg quisl di
inas de agn

fita £m
que ele
1 g O
[ Nn
o ferro

o, Cormio
coO a0

Fitfaicla

g de cofte Tmato :
o até ao tubro pelo

FERRAMENTAS DO TORNC E BEU UsQ 35

Ferre "Htallite™

o durw, ferro fundido,

aco eomum de
. nde perdendo &
rito desenvolvide

cldude. deverdo por
1= o ferro corte livre-
warn 5o evilar gue rache

Fig. ©&, Ferfo tom ponis de t=ng-
mignis—rarburela

Fip, B, Jago de 1T pecss de age
furisds an carbinn

—
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Poténcia de Corte dos Virios Tamnnhos de Tornos
Ay figuraz phalio mostram i poténcia de corte de warkos tamdihios .

ormns, & a profandidade do gorte que pudle ser feio em. cala taTm, il

2 velocidade f drvore for exacta e o jercos estekam devidimente &M

log. Uravange pidoptade parm cuda posau i uprossmadan

fusin; o rapdex de corie €0

¢ s
de mum (U035 pla. | por eada rotacho do
mistroe (A eEs] por Tmiiaio. Estas indicagdes referem-se &0 tralall

ago a 455 de carbona, Leminade,

Capitula ¥
Maneira de Tomar Medidas Exactasz

a tomar medidas com rigor
ispensiveis i exeCugie duin

b prifica £ a experie poka Mos ST
bas medidas exacias © caidadosas sio
U irabalho de tornero, Tdalaz as ng levem e tOmar Com o anka
g ile aeo, rigocosamiente gradugda, on ool o mierhmetsd, Nuncy se
e s véeus de age baratn, ou una cégua de maseira, pois poden
setns e dar portinto orggen 2 prejuined.

com wma régua de ago e um calibrd
aniente, Gheoga-s¢ o isee desnmy
i 5 a5 calibradores cuifides-
finhas de graduagic das rlruas.

£y
a8

n mecinieo experimentado,
Etoauar medidas duofi riger GOCE
o “sentida™ da calitragho, €
de mpdo & apanhkar pelo wigio 48

do Compases de

Thrna Aw i§ plee. Fip W, TOmo de 01 Dlms
iameirs & 1.5 mm. Relig o diimetre de 2.8 =
la.} e euiln presa (T de plg: b por culi jesss

Fig. #=  Témn Warkshop  Faz.
de ¥ Pl
Refur o dliimetra de 5,6 o, [y de p

g oo Pl por swda -
. 2 betramos ma Fig. % & hoa

o calthrador ex-
ot rompassn die espesslra.
régua de ago Seguranilo o
na mifie esguerd miEnEia-ge
mpasso com a direils. Aphca-
perma da raior CONTA
fo da régua, mantendo-se
cam o dedo indicador ds mio

Fig. 9 Ajusiasenin dsm emlihrador

didas Tomadas o Compasso exterior
patramos na Fag. 07 a Ananeird
i de aphear o ealibrador ex-
i s o difsetrs dum
Wlron on cixo, Conigryasse o
Tiszo exactamente em Gngulo
B (o = fioha eeniral da neca
Eaballar, ¢ faz-se correr delici-
nte para tris ¢ para diants,
& do didmetro do cilonlee a
Fstands bem ajusiado, o
fhradnr deve deskizar facilmente
ire 0 eixo, pelo seu proprio pis.
fiicy s¢ force WM ODApEEs0, PO

Bri do lugar = a4 modida ndo Fie. ¥7. Cump tamar medidas com o
enlilirpder sxiErlar

Pig. 99, Téens de 11 phes Flg #. Tdme de.1ith plas. Fig. B3 Thine de 18
e fimeton de 127 wm. Hedub @ dimetrede 15.5 mm, (baluz o dlmetse de 18
(14 de mig] por cmik qores. | T e i, gun cdds peesd {3 de pled par amla Fass

FONSERVEM.SE A8 FERRAMENTAS L CURTE
BEM AFIADAS

Ag forrnmentos de porte dovem gatar bem gnaolmiig, sem O gt
seapre ofiado, pore fazercm it trebelhs pe e proeisn. '] |
hana micedmeod argiilham=xe i OONBEFTRr &L ferrgmenioe i
I ik momdicoes. uendo 50 pomecd 0 LOrREAY MG PEE, deiem we
fazcp corton de deshaste, até ehegar ® algwrz pentdsimon da dimensdo |
de neabwmenta; fogoin-ge depoiz on ooilea de peabapento com fedn

o ciridadi, _J

exirta.

—
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Ajasiamento do Calibrador Interior

Para ajustar vm calibr ilerior a
wma dimensdo dada, assente-se @ ex-
premidnde da régun noma superdi
plang, ¢ 8 ponia do citlilar
guls extremo dn Tégua; ajuste-se de-
POl A oRTE [T i medula desefadi
aclo em MAERter a régun bem

(6%, Calibpadsr micromerion
imglesay. Laictura

i
Ter ¢ am milésimos de ple-
firmie

b EE A0,
e mntorie de L, 5. Stareeid Db

9 Alnstaments do calibtnte
Para Medir [Mametros Interlores hriwen,

Fura tomar & medida dum didene-
tro dnfcrior, cologue-de O COUEpASS0
& r:m:!e.le. eomg indica o Haiha : | R T S R Taglais)
tracejatn, & depois levante-ge vEgl- 1 i E
possmiente 4 mio, Ajdste-se o cali- el da ""'mrl:“"";;".!' ilo tambor .!J dhiy MICTOMELTD FERTESCITIA 1ERG woltd
brador aié de deshsar ma cavidadle : g te L, o sefi, 2:_. niibsimog de polegala .'"!!- gm.'.uu-:;-:!r-_: slin muu-.-fa.-‘._a,

= £ - teo e guatro Bohas, Tepresciis o pimcros dbcimaie de palegada
B« (.02 = 0,100 plyr, oun wm décimo de polegada.

contt wm minime de atrita. Tenha-se

cobbadn fmomanter o compEsse hem | r

o difmetro- da envidade, benhio F iem wvinte ¢ citco gradmagies, cada #ma das (uais Teprerenta
yde polegadi. Cada quinta graduicho tem o pimery, e a2

medida que éle indica, € 8 sy das

v tatnbor O & no caba, Por exemplo,

T"“[H“';_m_d' H-*d.. mitura do micphmetrn, o &

Ap tragsfens i Iﬂtdllﬂu. 4 das praduagoes gie se 1ia
ifum  eafifmudor  extericor ira supra ha sete gradus visiveis no tambor D: como cada gri-
pare wm calibrader - o pepresenta 25 de plg, 2 beitora wo wmbor eguivale 2 7 x L 25 wlg.
\ieqbor, o poata dumna pog- L 0,175 pl. Acisso deve semir-se @ leitura do cabo E, que & 0003,
na do callbrador fmeror oy medidy cxscia & & soma deeses doks nioneros, on seja, 0.1 -

\a3 mia poaitd CoTIes- . 3 plg. = (78 pha, A conchisio 4, que dste micronetro estl ajostado
3 1 i diimetro de (178 plg.

calilirador

g sz ¥E na ! "

Fie 100, Toumide eemo . melra do Sistema Decimal

: i micrémetros para medse pelo sistema dectiny] sio pracdoados em

miorme se vé na Fig WA Por cada yolta cotm-
.. dfpectrn, ou B30 mm, ¢ s50 precisss duas voltas

tra ponia do c:.ll'-m_ﬂf-r i Crds ura das gradusgdes superiores do cihadro

da tinha tracejods que se o r,-l;.ru.g.,“;.] i, [duas voltas da haste] e is grad Loes T

de cineo em cinco: 1, 5 10, 15 et A graduagio inferor ilivid

tros ent michos oolinetTos.

centri £sge ponbo de oon- = o
gimeos e milimelon, o

tactn, faga-ge correr a oU- Fiz. 109, Teansferbncin de madids dum ealihruider ; ) .
azfeeiar & um inieter d linste corre me
letas para dar 1 o

intetiof &G loogo
=

oA, & Ajuste=d€ oM 0 PERLIDS0 do

Ve na

polegar Wi seiitic que s nisdidla

Calibrador Hermafrodita

01 calibradar hermafrodita s WELRIS T

Fig. 101 ajusia-se 3 extretiidsde da regua s

cxnctimente do mesag modo que o enlitsra- Pl ’;:;mfri'l‘l"é'-i'::ﬂr \ |ri1||ra. micronteirics € A -?l:l'_l'.il

dor extessr as leitnras do cabo e do cilimdro
lmbar. Por exemplo, o Fig: 103 «lz

graduaches de milimetro visfveis

e pindx 172w,

no cabo 36w,

# Rt
parte hiseluda do cabo apresents 3 pradnagbes, coda ame das gl

gt O mm.

"Santida™ Calibrador
A exactidlio de tddas as medid

as pelo compasso dependes da AgnERG

aparo do tacto. 0O ealibrador deve se agarrar com levern e delicades Teaixo), . i
pontas dos dedos, o stm farer for.  Agarrando-se o cabbtador coam oty Wi, & leitud E: 5 mm + B “."':'"_,:;?m:"'lllf'iﬁ':‘: rbl"'JMrH_
BliE. Tau)

=¥} 1l

\-3e a sensagio de tacto:

od fensio, prejuds

—
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il Tomted Disbey Gues. Fomrr Ll Carrers
e

et

Fiz, 184, Enssbe da srvore ds eshomis ool & harra
de prevar & Indirader de quadrants

Precisas do Térse Mecinico

Durante a fabricagio dom tormo de fazer roscas, coml ENgrenagens |
duato maie ruiladosa Alengdo ao ¢ télas as y
slicameos shaixo alguiins dias provie U cxact (LIS r'\-"
processe de ensalar a arvore do cabegote fxo d
en da frvore corre pormalmente, ¢
nas trilhos do forme.
barfii de prova £ feita de ago e podde ter entre 23] e 450
lgs.) de oo conforme st o tanmanho do térno

o3 podiios ¢ ammol aste e adlire 4
fm IJIJE em '|1_'T|r|'\.'¢| A, COfig B4 mastra na f _
i ¢ do tpn quadran rmitiri, splic B essa batra, © - AN——— Y

. P‘F.' ROUTH EERD LATHE LR L]
T P st Tl el 1L 8

i [ Fig- 103, Frentn do carila des prove Fig. 116, Versa ds cirths de prave

1sts de Provas do Témo Fronio & Entregar

0O Cartio de Prova da fibrica, que acdia reproduziies, enprega-se para
cada Tormo mecanico de

ar um drro de 1
1

eoipo-milésing de pelegada, op 235 0

— tArT a8 pProvas principais gque € [pzem pari
Fip 105 Werileseln do alinham 5 g i e ¥ o 3 i bine
irvare do dm?‘: P g ﬁ i'ﬁan”';'m.":.'.l‘.‘ 1] Iﬂ-:.ltnnr.::r.i:‘.‘:“:: ecisio. Algtamas dessas provis vio descTilas a paginas 40
S i G Ay verificaches on provas finals wds Smpesiantes, conforme indied o

riio de prova aciosa reproduzbo, sio {eitas potco antes de o 1ornd sakt

—
i . i recpectiva fabrica. Pama futuras relerencdias, Nos argaivos do esritario
b $shricanie guafdam-ge tamhbém anotaghes pmapletas dessan provis.
| r']-l I_ Durante o4 Processos de fabrico & monlagedt, caula tdrno passa ptravés
f . L feitas com instromenios de
=

muitas provas de Tigon, mgito Importantes,

= ceciein, Por exemplo: guandoe se recoptam &s chumaceirns do cabegeee,
: ? eote sabdn da minuing perforador & imediammenie yerificalo no
Fie. 107, Verifica ds alinbamewta da Fiw. 105, Verificeghn de riger o2 R gk org ; Ih e T
arvare do euhegote an com s vias do har- werinadar de mandril em diameiro © anto de vista da precisilo do corte, Provas seme hantes =& fazemi Ccom 0
FERpe s face hecote mavel {tontra-ponta}, oarro, sela, eic,

_——‘
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Fig, BI1

Emprégns ds ealtbrader micramitrien exterior pars ssedic o
dinmetrn du pega em lborscis ne dorss

Fiz. 11%. Emprigs ds calibradar mictsmitrice Interiar pars medir o dlimeirs

dum gpificls sherin ss BATRA

Fig
re (e

Mostramos
Os o
mada |

=15

I pragem dos Orificios

e, [

enire 4 [PONEDS, PErl S50

sn do Compassn
-x¢ £ gie hranco a8 ex-

Bassn aproxintl
ametro do eixo. et

has  cro

B roccsso do Esgquadre Combinado
firmememnte hega

ven dot

dois

pm eize de aps a0 throo enire os peaios

43

-

Capitulo VI

Torneamento Singelo

deve 58 a

Fig. 115, Crstragem cobt o segmadrs
eambinade

eando wn eixo entee
ar diste
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Processn do Calibradar
Hermeafrediia

Pintem-se com @iz ambas a1 ex-
tremvidade: da peean & traballor
auste-s¢ o callbrador hermoiradito

i poocn mais de meo do diametos,
waevaii-ag aqeaire fnlas, o

l-a Fig, 114,

Centragem de Formas leregulares

Podem cenmtrir-se as pegas de
forma wrecokis osande um calibra-
dar s -I,||:I,'l'|||_1_ i |,|||||_|_| em ‘l.-
como se oheerva na Flig, 117,

Fig. 114

Comirapim cesm ealibrmdoy
Bermalrediia

=Y

Pungia da Sinn

Coloca-se o “sino” do pongio de
eealrar na extrennlads dda pect, e
da-se nma forte martelada na cabecn
da hbaste, cojn ponta WERrcR awtomas
ticuments o centro, coma na Fig. 110

Como Pungoar o Centra

{.'-:|I|.-|I|uu-su o pungio ecentrador
verticalmicnle, no ecoird di PogR. ©
e nm martelada: o deixard
marca profunda o bastante para
iHE & G ;:';ru'l' fifd PoOElos dn
. coma nie Fig

Enssic mos Pontos

Drepois de pungoada oom pega
nog  gentros,  deve-se ensalar pos
pootas do thrmo, come MOstTANOS
na Fie. 120 para ter a certera de gue
o centros  estao EIEHI rl:lilffilrll'.l.‘-.
Faga-se pirar 4 pega com 3 mio
cageydn, 8 oom uwmn pedage de g’l:
na nao dire PRI rEi-s0 0 el
tos altos em eadn exyremidade do
'l'iﬂ'“-

Fle. 118

|'||. 115, Cdntragem duma farma Irrl.‘l!ulu

Fig. 115 Pancis &

ming paTE cenfras

TFwngia

die coiliar

Mafen & B

Fie 126 Veribesgdo da conifagem enfre oa

ponlGs ds tdme

TORNEAMENTO BIMOELO i3

Hers

Mundril  Espigs da brecs L'lrllll-lpl:!r“-
-,

Fig. 121, Perfwrsgho dos arifiving cantFais wom sioe

T de Lorngir o8 Ceniros

Befio estando 0F centros marcados com exactidie, pode
pmdar & marca de centragem colocamlo o pungso cen-
G pn posigio oadicnda na Figo 122 Durante essa
peio mantenli-se o sixe segure mEn thmo.

racio dos Orificios Centrala
Bepois de marcados exactamente o4 ceniros,
feven se periurar g coniTa-prubcas 08 ortficios
fentrais ¢ ambas cxtremidades do I':1Il' Podle
faser iasn mo téroo, eomo e ove na Fig 121,
entdo nnma prensa de furar, Pode se em
gegar um strumento  miste, de
Er{irnr e contra-puncoar, que ve
12 entho nmna -

1, & depois um
coing o L|.k '|"ZII{.

Fig. 1ZX Mameirn de
fnrrighr =8 cEnlor

L Lra-prngio n Bl

Broca @ Contra-Puncio Combinads
Para fazer os orificios centrais
mprera-de  geralmente & broca e contra-
e combinada. Conforme a tabeln abaizo,
steml vilrios rd. aproprii-
ar.

Flr. 133 Conitre-pancin = &6

]}.-:..;- [T l;v.n-ur a perfuracio dos _4'\-r1:ii.l.".HE
bnttais com certe codado. A velocidade da
ore deve ser de umas @M rpm, e nio m
gy so forcar o broca ]'ur:aml-.l-‘.l:‘ A hroca
It e Ee r|L1L|||¢|r Ihe a ponia donite da pega Fiu.
trabalhir, o que nos .ﬂ'r-;.|r1-| €l L ariioeeT
& rohro m exiremidade do emo 00 pece @
brabinlhar, deexiindo- urrefecer lentamente parn qone a ponta quelra-
perdesse o 1Empera & contindar-s¢ & prefuracao.

124, Breen & panira-poocis
eomhi

Dimensdes do Orificio Central para Eixes com 5 o 100 mm, (3/165° & 47)

de Diametra
i Tridsriry Inkmertm
I diErrirs da hiracs s e
i da broes
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Perfuracio dos Orificios Cen-
trads as Mandril do Thras

As harrss cwrtas assin coann
a3 veios de pequenc diimetro
que pr paddem  Tazer  peissar
atraves ida arvore do calegite,
san facess de perfumar on cen
trar coan um |'|a.||r_'|:'|| imiversal

Fig. 123] Adoptandoe=se éste
e & alicar g ere
fn pega antes de
fwrsr o orificio central

A extrenndade Byre do veln
Bio deve estender-se |'||||.:~ ke
25 o (0 plgs.) para além
das queizidas -ﬁl mandril. Pode
3¢ -gEsgdlar muma luoeta cen-
tral a :xl*l':ll|-’|.1d1_ I|1.|_'|_
viios Ll::ll'li.|.<:|i.rc|-.’|- ETTEEDE Parn
ey valigyuis,
compridos. para
g2 gujeitarem  nas -:|1.|L|scm:|.1.-
do mandrl (V. page. 92

Orificio Central Correcto

Pura ser correcto, o erificio
enitral deve corresponder pre-
te an tamanho do dii
meten do veld, segundn a ta
a phgings 45, & o contra-
puncEn deve Snr  per-
feitamente an ponte ceotn

. 18, De
r-ge-lle no fuan-
do nm espago de jogo sof
chemife.

.'I i EriuTar os |'-rif||:||\s cens

trafs, fenha-z& em conta B
do metal que s¢
r da extremidade; de

b -
|:- s de JIJ|:- |-.I.1.~'. F T cxlrr.l.l
tlades.

Drrificies Centrais Mal Furados

O prificios. mal furadop s
mag Ir thalho do thepc A Fig.

F

l-h.(' o ponto. A Fig. 128 n
da profupdidade. Nio ¢
mal furados: e podem se «

Fax. 1

tornam wuma das cans
127 mostra wm ori
nilicdade, com dnguln incorrecto, & sem
IEtTl=n0E T OF
o experar exactiddo quando O0§ 0
fanificnr os poptes do tdeno

Fig. 128, Ferfurscis 8 orilicie :—|11.|
montadas ne mendril da birn, cem
mmandril da Hllﬂl.n-buhll.

puncnads com
Teianients nos mee

e mnguls Incarrecio

Fie. ]!

¥ e jlan
icey central furad

Che de DErfia. BaEms]

de Comands dn Obra entre Ponitos

fontagem dor Ponlos mas Arvores do Tormo

p ol pane e wEma vareta.

F

] ponto da arv

ma Tirar os Pontos do Torno

gRrre-se a extres
wrdla, dit-ge

B ponin -.I--u'tl..-. e fis,
, atraves do orific
|Lr||||||.|1||_||| nnm peApREnG |'|I.1|'|I1L1'. [riri retitar o punser
firvare do -d|r|'\l."1t 4 B

i o oo Do cabregote 1 1, fagau
ste, A1€ fue o exird

extremidade do pontee Isso

e
. dbrifiehs eemtrnl mal Teits, pones profus o poto, pe-rl:uil:iu-.l-l retrd

A ifiel ral e
ilr-nau DAIE B¢ NinsSur MO panla

mia freqgiientes o
furado @ jmseficients
nird @ extremi

manga da ETTEre mMontades
md drvape do cabagaie no

TORNEAMENTO EINGELQ I.:

. s de theme. de meEuramgs

, QEE S ETIPTCEE Princ]
rectangobres as oo I
o e verificar 3¢ o parafuso de ajustamento esti be

14 frvore do cabecote fixoe e do
pontos, o8 orid <

e -nit
ile Timalhe om ey

kY

ponto.  Parn ||.|'||.|." o baraco
h.u.l ge deve meter o dedo estanda

sburecide e Lemperads, ¢ eva
pr do ponte do cabecote fixo,

vore. MNa Frug. H‘ :||:|l.-‘-l'r.1.|||~rs

@

Fig. 123 Che de thrne, de
wrampn

Fig |::».. Barea parn seltar o punis s
drvere dn cahsgein Axe
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o

TORNEAMENTD EINGELO L

to das Extremidad

car & fornear o did-
levem rectificar:se
o ferroe
i

et A
extremniades. A
corte con fdlica w Fig

jna 32 e cologue-se o guitie exacia-
fenic o centro, cofllo Nostea @
. 137, Deve ter-se cuidado em
@0 quebrar a ponta do ferro oo
p.'.lﬂl dn ealimgore mavel, Para
clades, TRON-se 2vam-
abn fora, coma jiwlics

of

Flg. [r. Pesigin do Ir:m dt er-e A
ma

Paiimi = and

o =

—
Fir, 1L Cems verificar & afinkamimis dis pastos

Verifigue-se o Alinhamenis dos Pontos

Anites de se codocar a obra entre os pontos do tirpo, deve se verificar o
aliphementos destes, comio se nwostrs pa Fig, 1M Se o ponte do cabegnte
mivel, o comiri-pontn, nio estiver em limha, desaperte-se a cavilha de
Iravag e i vy pEmila E .uu:'l.l. = O l.1.|n- dosta nn ll-‘"d-ﬂ 1"*-'-'*'\.- oy
apertandn o parafuses de inclinagio do cabegote midvel (W, pag. 51).

B Ansole-se o ferro antes de torfear,
foiio mostra 3 Fig, o4, pigina 3 O
Btine o ferro ¢ 6 extremidade do
a-ferro plo devem ulirapasear o
wela da luvetn o sk funis dn
1t rllu necessario, (Ver A e B, |

Fir: 135, Fareamente ds sxirima dam vels
Mantageem da Obrs sntee az Pantoo

Amtes de moitar a obra enire 08 pontos,
deite-se mmna pmga de dlep no orificio cen- -
trial caabe  entrard 4 ponta do cabego
mivel, € rabo do eio deve se adapiar
livremente & ranhura do proto, pan g
a pega asdeite firmemente, a0 MESO0G WIN-
po no ponte do cabecote fzo ¢ no ponto
do cahecote mdvel, coma se mostra
Fig. 136 Deverncs assegurar-nos de que
o cho nido fea preso na ranbora o prato,
commg mostta & Fig. 135,

i Theve ajudtar-ae o ferra corma in-
a Fig. 140, para que, no ciso de
deslizar mno  porta-feren, nao
orila na pega e trabalho, mas a6
tririo, d¢ desloque na diregho da

tit, afnstando-se da obra, a

tide do Avango Autematioo

xr,
possivel, para gque o pressao do
¢ fe pxerca no ponto da drvore
cabecote fixo, e gifth com 2

I i,
Velocidade do Avango Autemitico Fip, 129, Posicia ds Torraments no pesbe
A veloei

ilade dn avancs auioma-
Bro deoenide do tamanbo do toeno,
itatureza in I||:||'||. [} cla A=

¢ e metal a deshastar.

() ponto do cabegote mivel nfio deve fckr
demasindo apertado contra & ahbra, mem
tampouce demasiada lrouxo, O obra deve
|-rl|‘r'r girar liveemente, poie se o pon
cabhegote mave]l estiver  dema
1adao, ela emperrard, poedendo inutilizar-se

Fig, 135 Montagess pmporisite. cio
demasinds curly

e =]

torno (e se enes
de M man
s, mEEs et G-
itz

ECE (IVANGD
(0207 ) no e
“-;H.;u ter coidado. ao Esnear veics
fde poqueno diametro, pOIs W cotle
fundo com avango grande pode
Armeir o veio ¢ arrainnr a ohra,

Fle 180, Posichs de ferm
de corde, viste pr vima

| Vig. 138 hea devidamente memiadn enlfe a8 penie,
pramis pars SENeaT

—
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Vilocidades de Carte para o Taraa

Recimen
mietiis & tornear coan ferratnentas de ago de alie veloeblude -

Vnhﬂ:id-ﬂ_l-- de Corte em Metais

Imdusion: avangra ile | hoabame Para
B8 i, w0 &ﬂﬂnn.lll.!ﬁm abirir
LD w 0820%) TLIME™ BT L]
Al I i 3
MHss | Fils Bpirrm Pis Hans | e
r w b wif r ar
h!:::lu rI!mu. | r.llllllll | I||IIJI|I |||L|:||- HI;:I
Fempy [ [ i g N &l
hpa i i | 1Lk e
Apa deatetngetiile e Iottabichin | EL3 L] 1.1 T
latia 1 | 20 E
4 byyriia 418 i ko BE2
Hnma oA H ME TiE L

sg algnm !I_||I'-ri1'||,-:|_|-|r¢- au tornear, podem  atn
a entre 25 e M por centec  Empregando-ge fermn
lag com ago ao tungsteno carburado, poderfio Aumentar-se as v
darde entre 1M ¢ 8H por esmto.

Para ackar o nimero de revolughes. por minnto (R.P.M.} seccasheias
wika dada velocklade de vorte, proceda-se do modo seguinie |

Sistema Decimal: Multiplique-ze 2 velocidade do comte por 100 e vl
ke o produte pelo perimetra lem centimetros) da peea b lornear.

Sistema Inglas: Muliipliaque- rie por 12 & divida
o produto pelo pecimetro (em saardas ) da peca & dornear

Exemplo: Encontrar o nimera de K. P.M_ necessiirias pars desbastar
vein de Beo mEsio, SO inn metro de 254 cm, {1 polegadal.

Fazendo wso da tabela acir iredrins gque a veloeidade
obrw e metal e para mn corte de deslihiste & 24 n
1N pés por minuta). Teranos porbaonto:

Hiztema Decimal
A x 1N o x 12
X Fer— = 1 RIAL S
A416 x 254 346 x 1

Ver pagma 23 para as velocidades do fso @in wormeg de sidos tonanhas

de eurie
tros por mi

Sistema Iongles
HyY RN

Valacidades da Lr‘mu em R.P.M. para Torneamests Interior & Exterior
Caleslodns parn cortes Midiss enm [rrrasestas de sge para sltss velaciisdes

T
TRdmwim Lizas Frerm Agm Latin Taiks i
T de: wps Furealibo arisn birs [ ILTLAL
M. L RPN E.FM. EPAL EF.M. RE.FM.
1 1] ¥ ) &7 TH
] ay [E1] FAt asg
L, L] 5 12k 25
4 " i L] h
b &8 H 14 152
L} H a | a§ 12§
T & Al sz i
N M Ak | T Ll
' ] 1 L] ]
11 1] I X Th
H I 28 £ i
iz I 24 E L] Er]
1% 1] 23 # 56 &7
H (4] ] il 54 &l
1] (5] ] J8 A0 ]
1 [ | 1) an a )

wm-e¢ me feguintus velocwlades de corte para s diferene,

Pontos don torno. Tornei

Babecots Mavel

rabialhos fincs e rig

TORNEAMENTD SIMNGELD ﬁj

I H L\‘-\_

! s

Fiz. 11 Verifescho do slinhamenin dos
panime. pare Bordmac emi liahs Pefls

ppois de feite o pra

p ro corie de deshaste ao lengo dum veio o s,
e e s o didmetrs em cadn extréme dn corte con ealfradores ou
ter a cericza e que o toron estd tr hinda  epin
wix, gquinds s muda o cabegote mdwel parn um o eompri-
de PECE, SETH NECCSsarey fADer seu ajustanenio. B o caso
tlarmente com velhos tornos, que possam ter pootos desgastades on
og mo barramento

Mo Fig. 141 mogtra-s¢ wm bomn processoe de verificar o alinhamento dos
s diis eolares, A ¢ I, num veito com uns 55
e, (105" de didmetro e 250 mm, (107} de compriment o, ki Thes wny
eorte de acabamento, S¢m mindic o ajusiaments da fer Mede-se o
mlar A, = wem I:n:tr_ |'!u'.|1u||| At & 1 cak Jl.'il-:|-._‘-r. medes
o colar B para eicito de ._:_.-uinr-u.iu COM G Se #ste nio te
pesmn dHdmectrg que o q-::l'lr B, £ porgue o o elas 1n- ¢
L rta, ¢ tofna-te precisn ajustar a topo do e AtEa-gonta cabegs
B Fentido necessirm,

tamento do Topo da

.ﬁ.iu-..L.J se o vpo do cabegote movel
pirovixando wm dos paratusos de ajusta-
mitoy © apertando oniro-tanto o paga-
geey oposto, Em seguida deve e fazer
Lo te fe cizsaio Nos orlarca, toinee
medidis, € continuar @ opera
tor consegnito o gran de rigoe dese-

B SeTVE PATA |
o fanid

i

jrroceder 2

pomicy —quR Fiz. 14Z. Cabegeie miw
= cwnlrn (0-E}

fir-nos des:a marca,
Irnvi alinhamrtto
ma fca descritn

mheslads
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Tormeaments de Mordentes
!|||'\|::'.\_|.-'--|; na ]"lp: 143 qim b fras- ﬁ

.

desereva-se oma linha em volta do

vein em rotagio, com a ponta agwda

do calibrador.

Wa Fig, 144 vé-s¢ p emprégo dom 5
nta redomds para oFnear
do-se fio acabdmento dum
mordente on respalio, com cante de
enlace. {Vide pazg. 31, Fig. 67.)

Flz. 18Y. Tragads dum merdente pas
mia do comprise betmalredila

Mareagio de Mordentes com
Ferramenta de Marcar

Gies dle [abricos e i
& {ela geralme J ?
wrcailorn, de T S8 [ro-
torneamento do didme s 52 1nSs | =

1ah, -
fo s quere fager tm canio em quadrado,
chumaceira, & costume

uma no mordente, coano
Fig. 143
E' ter uim © ador de  junta
T T £ 4 I:-'u'. 144,  dcabamenis dum
gquando se faceism O0f €X- il i em ramis e ea-

compriments desejadn, o Jare

T e
quans

4 tre dois
migrrdenies, comn @
147

Fig.

e
a4

_I-.

Detalhe duss mordenis
eam rashnra

-
i

Fi L
gt Fig. 186, Mansirs de marcar wm mardsnis com 6

marcadnr certents, antss da dursear & didssiro

Pie. 147, Miedids dum vedn pede culihrader deo Justa rigide

Fig. 1%

Tormemnda @m vebs sam masdeil indepeedenis

Capitulo V11
Trabalho com Mandril

Independenis
qn-nu.u

2 il ananidri
5 de
queisa

§ B Cenram a PEga av it
. wiia para fixar exteriorm

Fir. 1% !IIM'rII
4

tns o torno pira sef

RE - lTEs guex:
maticaniente. S

precisos o

5 jugus
IDTIEHTE,

Fie. 185 I!.illﬂrl'l
Universal de
queixadee, cam
EnETIRMEEE  EW
suplral
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-

Maontagem da Mandril na Arvore

Antes de be moptar wm mandgil on
om praio na arvoere dum torno, impen-
g completamente & lubnbogoem-se o
Sffienle 085 f||’:tu= 0@ FoEcag o=
drvore, ¢ do Df‘l.'lfl.'l falso do mmaminl
Limpe—ca tambem o mordente da dr
vofe omde se-apusta o mandsil.  Cual-
qoer poquenn Iragmento pesse ponio
pesle impedir que o mandril funcione
LU TLEgnT.

Com 2 mino direita & o hragn, sujeite-
Els mandrei] contra a ponta da Srvers,
e com @ mio esquerda fnga-se glrar o
tambor da .Lrvwrr para Aparaiusar o
mandril o bastante para fcar segurn

Prats falen do smenilell

Corpn do manidril
Ef
"
E

Nio = pooha o torme a funcionar
putomaticamente durante 4 fhxacko do
mandril, pem se_aperte o mandril até
ao mordente, pois de outro Modo po-
deria ser dificil retird-lo depois.

Mandril Independente

O i Lintepembente &
pregado gue osire gqualquer tipo de
mandril, porque pode agarrar todas as
loriomas, e de se ajustar & gqualquer
gran de precisho gue de desoje

m

S ST

> (T

e _11

08 andis conckotricos marcados ba Ix
face do mandril permitem fazer a cen-
tragem = ximaida das pegas redondas,
i medida que e colocam no mandrl
Para centrer mai: exactamente, ple \
[-3 {=T-N .I:rn’h.‘L A :||!-rf.l€ - EIrT =
o e piz da peca om trabalho, ate E; '::— m'-::j:['";:u'::.mn{

e mirenda, come mestras & Fig
132, Entdo para-ee o tormo & decaper-
tam-se k'.-.rrunnu as queisndas (ou @
. I 1

pegmidu pperta-ce @ o
gneixadas. Repet
pega a trabal da como
deve. As quatro -|1|:_n..-ul.n=. e 33
aperfar bem antes de dar comégo 4
obra.

q-1e

Emprége do Indicador de Centragem
Emmprega-e o indieadar de eentracem

pira ce ar exactamente a pega auo
B¢ tiver marcs & contra-pl ;:_-:u-']n
pars |:-r|:\-:u.r e ansar. ."'i. CI'.TIH.'I'I.H'JL'
curta do or e centragem coloca- Ple. 181, Can
0 gt “EB T . . Caniragem dwms pegs par
s na marca do o 0, & ITaz-5e 0 ponio e e fibades.

do cabegote mdvel até 1|a.|.'l|:| do lado
CROSLD, COMO Se vé i Fig gt
trabalhos de rigor, @ exirenic rprida do indicador deve ficar fmdye!

gquando a drvore do thrmo estiver girando,

B Lorng e coloca-ie a porreia ne degran

i ol

=~
EaD COmce 1n

fmpresar. e
enueno, g

Biicil de minneja
' Enumieramas ni
HEfis

TEARALHO COM MANDRIL

tragem da Obkra com Indicadar
-:.:. drante
e cenirar ool exactidio
pritcie lisa, pode se emprd
gfor de quadlr
dicador do g
mand e Assim
Bcaincnie deteroonar tode o graw de
neewsEirin
Boloca-sc o indicador ent contaeta com =
3 cenirar, ooy musiraa Fig, 154,
&-sc a agulha giadrante de indica-
P ae e NP gque, cone a3 niid, s Fis.
Emirar lentamente a drvere do (drma,

enmsivel,

ahi.
el Tt

A5

Centrands a8 paga cem
g indicadot de prove

tin-se as gqoesadas do wandril conto
§to ma |:.j|_r| atl e ter obtidae o
B e proc Iesejadn.
& tambéin precise verificir a superiicie
flexl du peca a eentrar, para ter a
-_ ezn de gue ela nio vibrard wo Lo
' e 1ndica o Fig. 158

o Tirar o Mandsil da Arvore do Torme
]'lg'k 15 mostra n ma ig si
witril oo o
nE ENEEE

chmica.  Coloe
entre as-

wdril ¢ r|.1r|il1l- em W, trazeiro, |1u k-

Fig. 155, Froand o cata de pea
ram reEpeile W v .

L IFETE

a guadcasls indicadar

mente do 1o £ |1u:|..|--'=1-_- a corfeln com
icado nma Figura.

ensbes Mais Praticas dos Mandria
_nq-vu-ln rawladaanments o8

W el nr-ee I

pandris dos tomnos, de rioia com O
panhio déstes e as abras com gque =& o
o manidel]l demasiade

inpe-ge a capacilade ds -'l\'-T?"#_:'
do £le demasiado gramde, as gibei-
a5 pordem bater no barramento

rnando-ge  disse modo o

mnndril

bels seguinte as di-
ilril @ wsar
s

mats priticas de m
torpds de varag dimens

mlmne T
T ———
mn Pl .
H 152
i 158
i [
Ti4 Bon
u U
mn ah
i1 =4

Fig. 156

Dimenades M,lu th:n dos M-mlru de Tornos

Tirnado s mandedl da
Errupr e b

v S — Fye——
_Wum buhl
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fdphlanitente  no
pecas redondas e
queixasdas se
HesinEnle & centram a

uiril,
T as pegas 1 BTl
30 3 gquando o s
ndo & de esperar

neste 1y
A quando §
Semipre
devi sér vintrada
BE CIIpTrEgur o
fguatra goeism
s _IJI._‘ ilicy ser possivel
Ll

Fita redesds, aparrada rom
ardrell umlverssl

i DECH A 1T
i Into ri

Fiz. 16l. labaracia duma pics fxadn pam mandsil de encavadolrs convergenls
Haridsil e & obra, para
s falta de rigoe

i E Fig. 158 Nandeil fee
M.I.;Idl'ﬂ para Arvore de Cabegole F.,E.u i, B
ue s v
il IO TET

Dispositivo de Escavadaire Convergenis
wiK gente &
b de pred
e e

(b mandril de encavadoiros o
maniris, ¢ e e tral

Arvor e

hecote o,

ricam-se
L, 1ive
on

v salvo que & doo e
sor aparaiusado

para iorm
& 165, A pe
inferior

{41 .j_._ I

as il
1 menns de 27
ia pega un

Ara g ngor
ViE B2 EIRPTEEAT

(LT

cabecote
u e certos

Fig. 15, Elaboracin dum vels mne
mandrif oen de cahecste fan

= de nerfil » nels sxtrima

Pha., 1€ Enosvsdalrs da mabs pars pors fedanda 15

WHL =58 Lanto

ir ot

1 |, pura =egu
tarrachns, © E

teem
forea o

L beoana
er as brocas &
mMEnte Bo © viro de 5 oo
ot H ocentd nun., (K2 on (L0035
pkad e de ter umg chave ingleza m
uma rhaveta para ¢ aperia

Flg, 168, Mandril de forar monied
ma afvure de abspare mivel
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Fig. 188, Beoghe do f-hm- fira, mastrands & ennsirughs de mandril
eniavalsirs convergenis

Construgio do Mandril de Encavadoire Convergente

A Fig, 166 mostra-nos a |:l.l|1-|.r-.|q.1r. do mandril de enca
dojro convergente. A barra oca de FAgAD
mamual setende se ateaves Lalbicy
LOT0G, ¢ apresenla no exln
rachar a pmga de mole b0 girar o 'n:.lu.uzc par: a
€ atraida para dentro da manga conica. aper-
Git @ trabalhar, Dunda-fhe volin para a
esquerda, & pmga afroas,

Pinga Extensivel, com Degrass » Apertador

A pinga de mola pode substitufr-ge por
mandril de degrans e apertador, comg pa Fi
A8, para rodiscos o pratos de 1|'|p;"-.-
geiis, ete,. Para ends dHAmcirgs pode =
pregar-se ama pinga de ¢ i Fi
il vez do mandsl de iegr:

Mkndrl de Encavadoiro e e

Convergente com MAlavanca

CFimandril de encay
conveTpente eofll alay
Far 169 & &

Vi
a g ghre o
o @ nla-
para & direita on
a saguerds,

som farer parar o

Harac,

Fie. 16k, Mandeil de encarsdoirn senvergenie
am alavanca
—
-
Vi, 178, Jhgo de plecss pars pegas cedendes de /16" & 5707 por §0 emes. 0 Jhes de

ilerimais comes sm 13 him. wid & capseldade thrne, nums ssals de 12 mm.

Capitula VI

Torneamento e Perfuragio Cédnica

fleslocanido

ta

& processas para torneas ¢ fazer furos © icos a0 Horin
limente o cabegd méwel: empregando a luneta cookposta; ;
acesshrin para ahrir cénicod. O processo & dsar depende da comprimento
fmaco, do sen Sngulo, £ da wamero de pecas 8 lavrar ao 1orno,

o1 asa

0 Ferva de Corte Tem de Estar no Centro

0 gume do forro de corte deve ajustar-ce exnctatgnle o CENleD, como
mostra @ Fir. 163, para poder tornesr um eénico exacta, Quere dizer, o
me de corte de ferro do tome deve estar exactamente i mesma altura que
be ponito do catiecote mével. Esta posigio do fesro deve aplicar-se a todos
ot procesens de tornear ¢ perivric ebafens

eam Luonetn Composta

tornn emprogn-se b
elados curtes, espocialmente cm discos de engrenagens,

Tor te de Co

A hmeta com
periurar conlcos e b
hizelados, ¢ ¢m chras de ennhes, ma-
trizes, moldes, ete. O eixo da luneta
garnpoata fixa-pe 5o angule descfado, ¢
lavra-se o cOnco jaxendo girar & MmO &
mnri'.'du_ |_!|: EVITICD de carro. 1'f"iI.1l.' F’.ltu

171 e 172

|Il||.|'l'||.'ll.rl." para Lofoeaf €

Fiz. 171. Tesnmmcsio dwm pancie &
runha conlcn, cam n benvia eompasia

Fig. 17. Ferra de eorte njnstads o

renkfn, pars Enroesmenis dllif Consrus

Fig, 172, Luncia eempasts sjusiada so dngeln,
pars iornear @ peEldrar cdnicss

549

>
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Rectificagio dum Ponte a 60°

O} tormeamento dum ponto a 6°,
como mostra g Fig. 174, constitee
um exemplo excelents de tornes-
mentn de cénicos eom & [unets
COfip st

O ponto do eabegote mivel deve
=vs vinhwocilu o recoecddo antes de
se poder lavrar, embara possa ger
rectificada seem ser recozide, om-
bregando-se am_amalador em v
tda ferramenta de torno.  Enipre-
ando-se o acessorio de amalar,
1o ferd mecesshrio recozer a pon-
ta antes de a trabafhar.

Verificagio ds Angulo

Todos os torneamentos gm fn-  Fis 19 Lavresds um pents de tiirms o 60
gulo, o hisel, devem ser yerifica-
dos com wm colibrador especial,
pois & dificd ler as gradoaghes com
a precisho bastantc por mjoatar o
cixn dia lunets ecinposta o oum
conice exacio, A Fig. 175 mostca-
nng como fazer use dom catlrador
central, pard veriicar oo medic o
higlo de 6 dum ponto de tdreo,

Torneaments Cdnies com Desvio
do Cabegote Mavel

Chualquer pegn gue se possa -
vTar entre o5 pontos pode fazer-se
ehnica, desviando para o lado o
topo do cabegote mdvel, cotn se
vi mas Figs. 177, 178 ¢ 179 Esse
I.ITLIL'\‘_‘l.:u'.I._IILlrE:.'I:I. :II'-dIﬂ_FE poade nEar
fHAER pErIaragoes Conkins,

O degvin que & necessdrio dar 5o
tépo do cabegote depende do dn-
guby do cone e do comprimento
total da pega, Com o mesmo des-
vio resultario diferentes os ORI
lavrados em pegas da comprimen-
tow diferentes, como meatrs 8 Fig
177, Note-se que o ponio do cabe-
cote mdwel estd desviado apenas
actauls e fomgale couico dose
para o comprimento tofal da pega

Figr 178 Cartands wm misies eenr doaris

dii laga dn caheruie

e

o

Fig, 177, Com o meamp degvie do opbe=
fele, pegma de diverses ocwmprmenios
dle ednices dileronies

TORNEAMENTD E 'E?C_R_F'I.IF-M...:M I:ﬂbﬂ:lf._i:_ &l

neira de Calcular o Desvie do Cabegote

edpicos sin gerahneite eipecificades em “milimetros por centimetros”,
g e Cpolepadas por pe”. As vezes &b se especificam os diimetros de
bas extremidades do cona, A dislancia que deve @ deaviar o (dpo do
egote mibvel, para tormear conices, calenla-se do muelo seguinte::

‘Dads & Conicidade em MM, par CM.—Redura-se o eomprimento da pega
b centimetros, g multipligque-se por metaids da conicialade copouilcads s

Beiitimetros, O resuliado sord o desvie em cenrinietros

Dada a Conicidade em Polegadas par Pé.—Divida-se por dize o compri-
pento total de peca. em polegadas, :||.|.1]I|'.:-I|'||_|I1.'-!-e_ﬁ n=ul‘='7¢h1 por miethde
i conicidade e:pecticada por pé. O resultado sera o desvio expfesso em
e i ilRa.

. Dados or Diametros dos Extrémes do Cone—Dividi-se o comprinento
bl da pesa pelo comprimento da poréda (e ¢ qmser tormedr I COnicd,
£ multiplique-se o resultado pelas metade da diferenga dos diinretras, O
pesyliado serd o desvia.

Ajustamenio do Ponto do Cabegots Mavel

| De modo 3 desviar o ponto do cabegote
mdvel, para tornear em conico, desdperie-se
porca do grampo do cabegote, ¢ alargue-se
j puralusy cogulabe G (Fig, 178} atc & das-
i = 1 pegmiida sperie-se o
paraiuse regulador Foaodguoal distancia, até
star apertado, & torne-se a fixar o cabegote

movel & baneada.

ledida do Dreavio
Pira medic o disvio panto o
Opra =& HiEmE
dos  doi  ponios,
Betio judica a Fige 17, Tsaw dach
gma ides aprosimada,

Fip 1TE Tims s rabecole disvindo
para Lefneal comicos

 Ajustaments dos Cones aos
Calibradares

A melhor maneira Il.r(‘ borriedf Hm
bednico exacts, & ajnsti-loa um cak-
Bbcador normal,  Para | serificar o
‘tone, faga-s¢ UMa WRres 2 g2 a0
Menpo do cone, colegquesse a pega no
calilic w yue se dovc wjuctar, & tor-
weie-se cundadosamente d mas. Dtlz-
Pois, tire-ge 0 Peca, € @ MATER dio gz
micatrars onde o comieo eneoskE,

Fim, 493, Nbndkda e desviv

Senida o cdnten de perfelto ajustas
ieso ge werd a- toule comprie
y da marea de gie, Se o conkco
vian [or perieito, [agn-se oitre 0orte
leve, & torne-se & verificar. Cerli-
figue-s¢ de mque o cong & exacto
anfes de o tornear ate ao tamanho Fig. 160, Calihres pars cinkess,
preciso. nerma Marss

¥

#
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Torneaments com Aceadrio parn Conicos

Emprega-se um acessorio especial phra tornear i
lade de af 0 cabe
de se ajustar permanentesiiente pira mini
wrin para eonkeos nho mpede goe

1azer. p

Evitu #le a necess Eavi

Este acessorie & especialiments atil na |:-nr||.1r.||;'|.-'| ie
Nio sendo o 1érno dotado de acessdrio para conicos, pode se afustar a |
superar, girataria, da loneta compasta @0 conico desejado, mas o oo

memn do conico fica assim Hnimdo a0 vange angular, reiarivamente
do topo da loneta composts

A igdn numa  extremsidades da barra girs i@ do acessdrio par
conices indica a conicidade total em polegadas por pé, & ma ontra, indica
i‘llq:l|||| Come EIm gy

Aceisdrio Simp\]u pra Confcos

umn corredign eod

para Apertay & correid figa an I:-.rrr.u
ra anir o bloe g 4o acess0T
I 4 rOmpsisEa

Umanda for precso nsar & acessirio
simples para comic m, & necesshrio des-
ligar o paraidso de avango TRASVErE: L
dso &, que aperta a
transversal o hasze da

Ta comicos, fque se ve a dbireta, consiste num brago

telescdpica  parn
:|'|. |'-r1u_||l.-ult na ETANICE

simiples
feren
telescdpdoo 4
Esta caracter]sti
sidade e
avangn transversal, s& for preciso
O&AT 0 SROCE0 [KiED COnicos,

Pode s¢ empregar o paraioso de
go transversal ajmstar o
e tirnedr ao dy
do entiio |
MAT 0 GCEss
eortar o coneeo desijado.

teleschpicn

Fle. 181, Acrssirie delescdpico para cindo

TORNEAMENTO E PERFURACAD CONITA ) ]

tamento do Eixo Giratorio do Moessirio
Conicoas

r pe, antes de gjustar o

1A, Uradusels em
dus por p, S baria
Eirataris

rimento I.I.|. L
L8, &
m pole

ar I"‘ o rmull.l-.l-:
xiremin i acubace
v fiear em limhsg com g marca ndi r||'..|
o ||¢=.|;'J.-1.|'|r\-. V. Fig. 1825,
1 “taper per foat™ do eieg giratorio, Teprése
por pl. Se g conicidade por pé Hver sido ¢
y E1k Ve ,|i |-.|.'-~.-.._\. .'L legads, consulte-se
ECET GO Aprow

I|I|- I.-'E

e gira

oorte

£ umm

Fig. 183, Tarneamewin de cink
Com coMm acwssdrie Brapra

1Al Perfurachs sm cénios
PR ECAREG IS prllﬂl-‘h
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Conicas da Marma Marse
ma Morse

atoria deos fabric
viires de t
T
5 da Nor Mo
qsdes dos virios tamanhos d "

s Caon
de tornos e |
¢ prensas de
cabecote Bxo comio d
Podem ge ver na Tabels
Cémicon da Norma Moraa,

Capitulo 1X
Perfuracio, Escariacio e Corte de Tarrachas

fazer muito mads depressa do yue pur ouiro
hos de perforagio, escariagho ¢ corte de tarrachas ou

£ formo permiie

poclc koS tra

B R,

f Muscramos na Fig. 186, &
Elirciia, um ldrho empre
oo prensa de brocar i
Bhatentar a obra empregasse
n dicco ou prato colocad
arvore do cabegote mavel
glo tarno.

Calibrr Iniervr

3

L

Faz-sa girar
becnte af
abre

apifici
1

lade desta pode res
§

cpendo-pe, no hEr=

Fig, 185, Diagrams que mosica os dimensies principsis des cdnieos de werma Morss
enmmersdas na labels infeior

« 1
1o tornd.

AT COHAI

[¥imensdes dos Cénicss de Morma Marae ;
& &6 IMArcEr o Fiz. 186 Tires smpregadn coma premas de hrocar

e, 157, (A diswida)
HUMEITs. O Prgte com renhors
r a grands wm ¥

de

nedt
ur

Fstrnm Dieclined

A Fig, 187 mostra-nos am i

b1 clisco esprecial para ins€rir na :‘:‘:ml? ;El‘:“lﬂz:

sirin  do  cabecois
miavel

- =

LEE |
i 53| —

] L 1,80

. e

ag nhsérva tas
|

] ik ¥ il i
1u, 8 8 ¢ 30 prato liso,

188,58 Z i, nas —

b [iN i | wms L pEe  TeOD mma

3 T = - ! omde s fAx
TR Lo |l | 2,88 (1p. 0 - - r

" AT e L i

3 — L vl E' m

w6 |83 06 |
plp | 2.780) &, 0T

"y pisetoe i
w0 it e

=, [==.m
i

Conleklade ror €7 [Uenin hevBil pars s cotlersane oo

de lubre-
zer  furon

Fig. 153, 0 prate com renhurs em ¥ permile
arer mm eriiicio de lobrificsgio nam boachis

PO GO .

wn
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Brocagem do Obra no Mandril agin dum Macho de Fundigio

A maior parte o lkalhios i pecas dg i uli
broca an toros fREE *
16
.ol

v Comm o oo ond

|l||.1 dar & pr
m ponia de partida
gheTjie concEnLrii.

oI preciad

diom port
i broca s€ cx
o aro apiFcxXis
olird,

L A Ahar & Brocas

Porfursgin na Centro aternn

'-Cq.u-Ju Preciso. o 1t ke «. Y

m ;'4||-- dewi
2ila

Tlereumenis

Fia. 134, Dinpries da paria fees poce
wxtmlilicar & ponia & bracs

evitar guehras, como

pleta e | r
se v ni Fig. 192 E:‘L

Brocs Chata de Centrar Via, 391, Cenirsgem com a lirois

Para a perfuragio & ¢
Premn S itnn ez i
&, fde centrar, f
poste da
mosLril
ide brooa
a hrocageii ©
momntada no post
¢ -deslocar para
i boroca gise e
por elin
r as brocs

gula com a
o LT M-

Amalesen punis = [
dn brack come i 4
kndivada nas 1inka —'ml
pamis

Fig. 192, Detalhe du brocas de eeniraesm

m.; .Sl.l.l.l'i ||-Jl.l
cabo da b

'5."- 193 & 194, Este tipo
permite CoMELAT
eI Wil
. poile
rilo Hvee Vista de clima

Vists da
axirime

Fiz. 191, Hroca ekits, d@ csnfragem, pers
pesin de Terrmmandy

F-rfuﬂ-;iu de Ago

At rinrar peckd de ago,
e a ponta da |
lesy et It b

toapcintao :
;

pregar quakguer 1 1

mentis, ou MEsT T
f ; e |

Fig., 181, Upo du brocs chais de canies
gem na pasde de ferraments

til para an
angule ¢ O &

T [-L mita ou centro d

1o ma Fig. 197, As

ter exactamments o
3

Fige, 185 Corisfilo §Ws
..Il:.u. d;m pega fundida,
cagem

Vists de sxtremn
@ Bria de eom

rhenfra  wa
para & hm-

cha

Fiz. 19§, Brocugem ds alma dums pres fosdide, eom

troca de conchs & 4 sstriss

g

Fig. 181, Fig. ¥

Amguls sormee- Amguola ceffet= A
in da mrrsia L o e

il il
nrle, U

Fig. 199,
nzmle coFrE-
te da jagn

Calitre de
e BEnoas
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Escariagio ao Térme
Emgre

Lks @scdrial
Eanie, & SETVeIn para deshastar a broc, |
nem dIRneire rEorosn,

corfar- A eI tetg
vedLe ile il
roptioad € um acabaiiis
ar em cories leves, ndn o

15 &0 o

LA - s kdos, ¢ el
1, (ara se obter wma din

Jores de estrias a0 se

is de 174 de o, (00107)

5 do e

Figr, 0. Fileieandn sa abrinde resces au thrna

Capituls X
Filetadura

RGN

Guia Flutuante de Escariadores
I i

. il Estarisgio an tims

aftso

eapecinl, repres
i
Engr AL e
e repular-se de
Por cxempla,
a8 COET 15 ficares
o volias emquanto O P&
SETE i

s 32 Bletes por e

Fla, 196,

r roscas ao tr-
Larracha

e @ira o

e-se 1ato

deslizir tola a

1

. Conpe

ramente - o ol
fixar as 1 1 I a alavanga de pever
leroch Fig. 3, Atsrrachaments mo firss i

o

MEFENAZENnS e [PEFLT

g g parafuso de avangs

Fig. 206, Filete Grmase Nachessl

A —

Fig. 207, Filets Quadmdn fugls

i

i iVREge garc a

an e Toso
:I|..

de

dio 3
voltz, o filete on

Filete Acme

—
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FILETE ¥ACIONAL AMERICAND
{ Antipameaie, Fivie Sodand do Esindre Tnidig
. | i ’_'l Fiormails
jl i Lo B o P o

Siam. o0 pose pew | :
D = Feolollidele = P 1L

ﬁ‘}-‘q\‘%r = a5

Fig. 205, Forss de Filvte Nacknsl Amerioans

Filete Macional Americano

A Comieaio i maid] e Parnfuzo Tof antorizads sm 19324
Congresso, a estabelecer um sistema e roscas ou fletes standard 5
Em conseqoénciu, essa comissao estilsedecen o 5
sontal Americand, que ol aprovado pebos Secretdr
[% |H3'|.| EIIlI:rI:'\-,IIr i |'_" 1|."\-j._ BRado e i
Estados Unidos

L

5 &R -oficins

Vemos acima 2 forma do filete oo rosca adoptada, & na Pag. 71 e
traf-9& &2 tabelas que mdican: a< Séres de Roscas
sen nelabirio, a Connss da lete Niackmal de Pa
peimles (ErIng

Térmos Relativos as Roscas ou Filetes:

Filate de Hrl_Eu-'ln.- Ranhura wnif

em forma de helice em volig duom ¢

Nl recorta
Iror o dum o

Filotes sxiernos e wrmas, L am-se filete pxierne

superficie exterior  doma pega. Exemplo: om batogiie T
Chama-se filete mlermn filete tathado na soperficie
Exensphi : wm icio di rosca

Didmetro maior (antigamente; didgmetro external. B o matop digmelr
do flete dum parafuzo on porca. () térmo AT’ OIRreg
em ver de “didneetro guando apbcado 1 paraiuso, ¢
vezr de “diknselrg e quanda aplica e Ca,

Diametro mesor (antigamente 1 didmetro do o }
tro da rosca do purafus on ds porca, Diz-ze “difdmetro 1e
YlER g =, falande da resca dum parafuse, e em vezr de ®
tro inter aknde da rosca i 8 [fca

Digmatro da pasio. Ci afuse recin, € o o '

fmaginario cop superiicie passasee giraves dos fileies de k2l 1
dos filetes & @ latgira dos e s corkadon pe staper] tole

FEET EEUmIE,

neta diom poato da filete a0 poito corcespondente i
ite a0 elxo,

Passa., E' a
flete vizinho, medida para

volii,

: AVANGA [ o elamente
AVARCE © | ilEnticos; m
fE VEZEs o PEAS0 S mm parafee

aERG, I

Avapgo. ' o distiincin que o fi
eixn, Mwn para ML RO TOELCE
pargiuse de rovea dupla, o avanco €
roaca triplice o avango & trés veres o

RO B

FILETADURA S |

belns de Passos de Rorcas da MNorma Nacional Americana ¢ Dimensdes
Recomendadas dos Brocas para Tarrachas
CGrossn da Narma MNacional Rosca Fina da Morma Macional
Americana (N.C.) Americana (N.F)
Amniigmmenie 1.8, Sisndard

Antigzmenls Moses 5.4, K

Filesa | lipees
mnhoy frare
M. larriehan
nera
trrens
i L] K e ] 11 a5
7 2] o e 0] il @
1 (=] b e Ln) (]
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MANUTAL DO TORNEIRD

MANUFACTURED BY

SOUTH BEND LATHE WORKS

SOUTH BEND, INDIANA, U. 5 A

isLEn g STUD
INTERMEDDD ToRN LLD AEROL

INTCAMEDEA PRRAFUSD

IS

1
[
1
f

:'1|-||1 Ll
e
i1

Fle. 198, Thrns rem snprenagens de mudeho standaid,

pronis pura Sletear

Filetadura em Tornos com Engrenagens de Mudanga Standard

FOWER LONGITUDIRAL FEEDS
P TUDIMALS
I TUDHA

10 D05 PAEROE

=il |

dms siigrenagans d¢ mudana pars. HINeE A cNETERAgEns

Fig. 110, [Magrams
di madangn #fandar

ma das Engrenagens de Mluda

& TECERELCIGE B0
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=
b

FILETADURA

erros para Abrir Roscas
i 3 duman oS ol
il 3

Filetadura em Tormos
de Engrenagens de
Mudanca Rapida

O tdrmo de eogrenz
FLidikd |_|._'
& dotado
OIEENE, (ue we v

L
um file ngto L
B4, Dieve usar

Cd Faf formia e fa.

Ll L'il.i.'":-\; "IR.'

s do Calibrador Central
jorno
Asnar

M1, = apme pesre

mite. ol

T WITION jiissos
dit FOHCE  BCT FesNdTET
prége de enprena
Na Fig M2,

YE-5i dia-

grami de pescas djee vas

HEENEO @ [ienth ] CHIXO

Faze L|||‘|;.'_r.|.IIII| lE-ge |E-
rectaments g maostry of

prirs BT

Fig. 211. Meocan|sms dv stigremagens de madance =
Pk whrif Fascas

ngulo de Jogo Dianteiro

eoimn B ilndech nes guadr para =g ol Fara poder v

nilo
Wi lo _-'Ie
SEEE

fileta

TouoE no Fig. 111 Ferrs afada

da & Sara, vists de
1 ] roacas, |
z¢ wm rokch de (L9 G Esi

lirectomente  debsixo dimgmamm na qual se en

Hosia

2 FOETA,

£ dx caixs de eng Roacas em Serie

rr 5 0 &

cals de frassn

Iy o etz it
| e s Jornece oo

g. 3k Ferre de pecfil csiiglante
pars reschi 70 TN

aF vaTios
Nacicmal

MODEL A
EATLLAE B

=]
T

1BTF0
nch

Fie. 112, Di min =i chapa |pdirndors pafa foscus & avaigos metr
" Warkshop" da 3 palsgmdsas, rom mmgrensgena de medsnca rapbds

me Lirhin Fig 316 Calihwe maltipls para mifio-

lngin de ferros de Bleicar

#
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Montagem do Ferro para
Filetes Externas

Para abrir ropcis exiernas, deve
o darso do {ereo exacsta
MENnie &0 cEniro, como v
Fig. 117, Note-:e gue o

CaEr

S T

amalade em chalo e esta

il i Fle. 217, 0O dirss do ferro fics mn
B cellie

mente alihade com o
tormo, lsso & necessd
mEma roaca de angrelo

para  dar
orrecto,

O ferro de fil deve montarsse

e ingule reclo som g PECE 4 pre-
parar, como mostta a Fig, 218 Pars
ajostar & pooila do ferro, empregs-ce
urnn calibrador central: estandn o
ferro ajustado com cublado, 2 Tosca
serieita. Clarg esti g
estinds & ferro colocado pe
mente em finguelo recto com & peca,
o dngulo da roscn seri incorrecta.

Fig. 214, Parn Aletsdura exiecianr dispanhs.
e o ferre em dhpubs recio com & aheg

Montagem do Ferro para
Filetes Inmiernos

A ponta do ferre
LeErias ﬂ.ll\.'l.'u'l.-‘f" &

ACA TOsCas ins
mesmo oo

cenlro, como mostra a Fig 219, A
ponta do ferro deve moRtar-se rigo-
rosamente ritie Tectn cinn m
Pega.  Lonscgue-s¢ 150 ajustando a
ponta do ferro ar hraidor cenmtral
coma vemes na Fig. 20, em babon

ne cwl

Ao montar o ferro para abrir ros-
a8 inter , deixe-s¢ um dngmlo de
jige sificictite entre
didmetre Intetlor do orificio P&
se poder Teticor o ferro
i s ealy i
Entretanto, para ov
a barra de periuracio deve ser o
mals cama sivel, e o akor
dhametra possivel,

ferrn @ o

mnda &k

F° necessario deixar uim maior in-
gl de jogo dianteirs, a0 abrir ros-
i alo gue an ir POSCAS
externns, AT evitar que o tacia do
ferro roce oa obra.

Tis A

Fig. 215, Para
ruscas ANLETTAS

w diysn dw ferrs
dere siNr FTEAEE.
memis de frnvas

Fig. 21 Pars roscas i.'hhrn.ljl. a forme fice
em dngeln rects om s sbre

FILETADURA

isposigao da Luneia Camposta para Filelear

¢ s pretende prodogic em
spor & heneta cofm-
Angulo de AP para

& direita,

Llshi-se @

Vaolta-se 0 lunets
eoane mastram s P

o
la ferra-
(%ide Fig, 223). Per-

& 5 SEllem 1

menta de abrir
mife 1EA0 O 35
do gue faze

o cor T e hastante para ol
apara principal, que o lade gsgnenilo

il Cortin

IHrectia
dir arangs

Fig. 335 Como irabalhs = lerm de corie
guando & lomeis cempisks s Beeling 5 2¥°

Fhe. 231

Flg. %1, Laneis composts ajesisds o 39° parn Gleter

. Filrtsdura com lumets
comigaia [selinads = 299

SN

Xy

Fig., 24,
leneta  cumgasin
b a8

Angulo sorrecin ds

ariar
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Farafwss da
huresim somipasin

A 570 B -PI“'"
tramaversal

Calar
e psmtrien__ : Er"-_ I
Parmliaps \l-:‘-— -'r E | ol e BT o
() 3=

¥
Fatizem da
Almindare

Fiz. 225, Farspem da $leladers, licsds a0 snialhe da sels

Emprége da Paragem da Filetadura

Em vistu do jégo vecossirvio no Jvre funcionamento das engrEnagens |
g, das meias-pEross, e, uo Gm de e
i erro de alric roscae, antes que a 4rF
VER L@ U UVinente pErn IoTHERr & colocar o ferro ho poato
partila. Nio se procedendo zsam, 8 ponta do fecrs entrard na rosca, o
rendo o Fisco de se partie. A paragem do fletadara pode servir para regmly

avancn, das engrenagens de mida

corte deve s¢ relirar rigddimente o
alar

2 espessura de cada Soara sucessiva.

A ponta do ferro déve em primeiro lugar ser ajostada de moldo 2 tocar
de love na obra; em seguida, aperte-se 3 parapem da filetadurs e faps-qe
girar o paraiuio de cepnlagio (A), até gque o ombre féste Fdque aperiails
contra 3 paragem. Logo que estejn peodto a costar a primeirs apara, fze
g& recuar o ferrn, dands vicias woltas para i esguerda no parafose de
avango Hansversal, e cologne-se o ferro no ponto onde deve camecar
ﬁl;:tc. Drepois Aperie-se o parafuso de avange transveysal para = diced
ale que o parafuso da parapem da filetadura (Ogue nesta. O ferro encoatc-
B entio ma posigho ornginal, e bastard fazer girar o parafuse de avanco da
hrreta composta entre SP100 de mm, (0,002 ple) ¢ 87100 de mo (00003 i)
para que o terro hgue em posiciio de fazer o primelra corie,

Ueo do Colar Micromitrico

Em vez da paragem da fileladura, pode-se
empregar o eolar micrométrico no parafeso de
avangoe transversil de térnoe Para o0, aproxi-
me-34 & ponta do ferro de corte até &ke toear
na obrop em segrida, ajuste-se o colar nicro.
metrico do paraiuso de avango transverzal no
0 [wmora).

Tedlos os ajustamentos necessarios para con-
stguir & devida profundidade do passo devem
se fager com ajisda do parafuse da loners com-
pu=ia. A0 fim o de cada Gpefacdo, retiresse o
terrn, faremio dar uma volta completa pasa a
esquerds o parafuso de avance transversals
reponhas<se 0 ferro no ponto de partida, & dé-se
wng volta ecmplota para a4 direits g faratwan
de avango transversal, fazcndo-o parar no =ero
Puile entio ajustar-se o parafoio da lonetn
comsista pura gquelgquer espessura

ugho do Primeiro Corte

Depeas de copvenientemenie ajise

Belo o tirmo, comng explicimos nas
Fi-.m,'g precedentes, faca-s¢  tidn
maitn leve, 4 pig-
ite para Eravar un
b e s is ala i, e
Fenas na Fig, 22 0 fim déste corte
p ensaie € egrurarto-nos de gue
L tormo o5t proncto pard ortar i
paca o passo desejado.

a dos Filstes

FPara verificar o nimers de filet
gaika, encoste-ge (WME T £
§ peca a trabalhar, como se vE na
Fig. 222 de tal modo gue @ Tégua
flescanse na crista do filete, ou nuifia
s Ninhas marcadas.  Conte-se 0
hinern de eaaons enine a extremni-
de da Tﬁgua_ e n marca da primeirs
Jegada, tendo-se asstm 0 nUmero
de flctes por polegada, A Fup el
Mostra oty Tuavsas pus pologeds,

de Passos de Roscai

A Fig, I mostra um l.',?.[.‘ihrl: de

paicne de rogeas, muito wlil para

thear a3 roscas de poguend PRsso.

) calibre & formads por aleunas

minas de metal, recortadas exacta-

mente cobio o3 dilerentes paasos de
Frascil.

mento ¢ Verifeagio de Fileten

A verificacho final, tanto do did-
metro cotio do passo da rosca, pade
Se fazer com & ajoda da porea a usar,
by com o calibre sm anel, havendo
a3 mao. A Figo 23 mostra cono
B werifica nina Toach ©M @ porca.
A porca deve se ajustar bem, sem
gar el gscilar, mas oo deve
groar-se o1l prender em qualgner
pomto da Fosca.

Ss o fingulo ¢ & vrofusdidade de
borte da rosen estiverem correctos,
& porca ajastati perfettanenie. En-
1, mesmo nio seido ¢xacto o

. a rosca pade parecer gue s

b njusin & porca, embora ndo renha

to o

sendio alguis pontos de e

Beln, Por so deve verificar-se o Alote
por oanitos meins, alent di porca €

apare. desciada (3 pig se culr mieeamiivies @
parsfuse de svenge framsvesssl

§ ilo anel calibrador.

FILETADUEA 79

Fig. 2Zl. Cerie de snesis pera verilcar &
afinsgho do s

Fig. 320 Medids des Alcbes

Fig, 228, Ress hem siusinds o wma pores
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Reajustamenic do Ferra Depois
de Comegado o Carte—

2 Se por quabgier motivo for nee
Hrsf o ferra de ab
acabada o Itlﬂe
dlad
Ve, parn guc &b

lar=se cui-
nela

riginal

Amtes l.|c ajustar o forrn, E]lul!m--t
toda o xando eom a3 wdo a
{{ITEGIJ |

Dt
coloe
Lanramer

Fix, 211.

Ajustamenin da
nn filets ja !nﬁm:‘ ta Terry

original:

A.nnlu.n- to da Ponts duma Roseca
irios pProcessos para i
duma rosca, Para cavi .
fle tasquete, ote., naa-se ordi-
e chanfraduia
A Podca, como g vE L
FPara’ pegas de méquinas ¢ pay
3 CxtT

Fig. 880, Estolon duma roscs cum

chanfradurs & 437

ExXiTEmn
232

fusos

bi-se o

a0 hn o corie,
que ae abrm om
filete, ¢ na F ||.: FAL]

Fig. 221 Extrimu de resen nrredundsds
crmrrinl

rom Terrs

Fig. T4, Faraliso de rows ners =

PETi - §

com a
QUE O Avangs ol Fle. 33§ O pam

I."\-l'||.'|\.'rl|.|. -
weerdi girn coniTe
a8 pentesrms e

Tediria

FILETADITRA #

Fig, 351, {pesdranie do j=di-

u.-tdu de goadramie para roscas
vadar de filetes

ruds =a cmrre do ddree

Fig. 235, §

so do Indicadar de Quadrante para Filetear Roscas Inglesas

E'-u:l'd abrr Toscas caa) || l|u,|_|.||1.||||.|,_|||: e i "||'||| -:|{‘

adrunte, Este acessdrio pe SENEATAr A8 Dlas-porcas no fm
letadara, recuando o carro ao profitn de j‘||_r'l: o PGEL A i, & depois en-
tando as w POTCAE N0 amnie fto !l'lrl:l,'l",g_l- [||_| i gue o |-|,r| 0 i O COfte

, anedidn gque o prrsfuse de v o undeaite podag & o

4 nimeros indicam of pontos a gque as med ioden engrenar,

e £io 05 SepEuinnes
Para todos filetes do nimers par, feche 5a meini-pareas em qualquer linha
guadrante, sem se imporiar com o8 nOmerss.

Para todes filetes de mimera impar, feche as melis-porcan eobre qualguer
*.I EFh'I n\n'nerl:]ln dﬂ QHJTIHH.

Para todos filetes gue precisem de meio filete, cama 11172, fechem-se as
as porcas em gqualguer linha com ndmers impar,

Para os fletes de quarie o sltivs, volte-s2 ae ponto de partids antes de
har as meias-porcas. Por exemplo,
& o ponto de partida for 4, volte-se

todas as veres ac nimero 4

ara Filstear no Ago Use-as hea
Ph.l"il 58 eOsderinT s tosea e
3 pegd de aco, deve
de toucinho 9 um
. (O T e
deixarn nnm

leo

Eencrosamente. LUr pinee] &

excelenle L aplicar o dleo na fileta- o . ;

g i A SERE B yag  Fie 338, As flctear no ago apliyse-se
HrR externn, cofho mostrs 238 ir| ey Sgpaclmpraop o S
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Filetadura em Canico

Ad rosCaE eI of . tals commn s
roacas de iubos abremi-se por meks
chapositien pedpeio
o da Fig, Z¥, ou

Sef
‘r.-. - |r||.1

e
o de carfe
arja fix ||r| EOE AT oo B
parte :|| |||| alir s  COHTIN 100
Ny as 25 e M0, o
a parte eonice, Nio se ajustando o
ferrn ney  indice angula
do Rlete: Aeara incorrecto.

(a1 H]

3%, 0

Fig- 18, Filetadurs em cémboa sam

dlspasltive aprog

Filetes Quadrados

As roscas quadradas emipregam-se
cen parafuses de torsinhoe, para-
macacos, efc. O lados do
fErPo pard corfar Toscis quadradas
levemn se amolar a it .“'-|_|_-|!|,1 e &
uste w0 Aogule da hélice do hlete,
comoe vemos na Fig 241,

Para determinar o dngulo  da
héhce do hlete, trace-32 ums linha
A-CZ, wrsal i circunterencia do filete
a eortar. ‘Tire-se e
menie i linha A-CZ{ conplete-te o tridnguld tragando o
ingnlo B do triangulo € o L:l;_lzlu da hélice do Alete,
e F, devem ter um poico de desembarago,

fusas

Fig,
wunira-ponis

a lmha A-L.
O lados do ferro,

A laFgura da  aresia
cortante o ferfo para
fazer filetes quadrados
exactifieizle r_H.I.LI|| A THEs
wde do passn, mas paca
filetear =& rasca, ele deve
ter entre 27100 e 77100 de
mn. de largurs o mais,
rara The permitic ajustas-
-s¢ bem @ rosea.

Fig. 341, Ferrs para abrie rescas quadrsdas

FliEMULL
E 1
b e B o emerer
[ (Profapdidade} = ¥ 5 05

F {Fopmpu} = P 3¢ BB

**I\. Fileindurs cm ednics dam des
miragpem

bnlia C2C igual ao pasio da poses, perpendiclos

FILETADURA B3

pEcma Acme
FOIEMITTTA
—— I.._.. ~
Mim. ds Nistes jpor plg-
Pridandhiade) = Ly F 4 000 e,
— pATaT B

i T} =

fAchereian

bL Achaismentny = 03707 F - 0,082 ple

Tracadn ds rosca Acme

Fig. 43,

ST 18 R
1 1 e l-'rL'l. a ordem. Sda
cll'rwmi hs FOSCAS ﬂ1l3f|rd-
s por serem mais faceis de

Emquanio que o topo e o
o dos fileles  s3o sem
e e ke vea - quad
pi. por serem achatados, os lados dos fletes teem oo
pube de 27, como mostra 5 Fig. 243

A Pl 244 m
hric ke FOsCH

ra o manglra do cubna:s o feioo para
Acme,

losca de Porafesc sem
i 2 T9°
[lrows & Skarped

POMMULA

i

P o e Tk o -
Arofuntidade) = 0,600 1
fkrlatairanio} = 031 P
A dehasamenin] = 0218 T

Fir: 245 Tragads de rosca espiral & 239

Wio se deve confundir m rosca de parafiso sem fim a 2% pomi @ roeca
anvdard Acmae, pois g diferentes gm profundidade do Glete, na largura de
pos (fo dente, € na largura o fuido da arhara; comg mosiva & Fug. 245,

Whitworth

FORMULA
s i
W et pir ks
B Profumfdadsh = X LGHE
iRy = L1

(e}

Fig. 246 Trageds ds rosca Whitwarth

A rocen Whitworth @ anbreti
e1nic] no mansolacho do ferro |
b relosdo,

preciso pdr (odo

usails ma Inglterra; E
fundo do Glete

i ele cortar o OB e
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Engrenagens de Conversis
Decimaiz o lagleans

¥ Ge desn
Par

Tiirfo com sngrenagens de
Uy take

SCREW THHREADS

l.‘u eRgtieedn —

Fly. 48, Tahely

amds B AL LTR
=ar,

G

CUIR SNETFAREFM

de conversio in-
clean

Fig. 358 Parfll da rosca de parsfuse Pir- 251, tosca de patifuss dectms
¥Msétrien Norma Internacionsl £l fiices de 24 mm,

FILETADURA

g, 131 Térna implis sem ssarsnugens ds mudsngm rapids

arno Inglés com Parafuso de Avango Inglés
W adde LT PRI T HIEE

Fig. 253, Tahels represemiands um thrne do 10 polegsdas (204 mm.} rom enprenagens
de mudsiga rapkls. equipade purs filsiss & avengss Inglesss
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Abertura de Roscas Miltiplas

1 fosca  mali com  duas

chomasse  rodca
iplice, ete

&
rogca multipla.
a dmm  pemii
o EOrrespon-

Capitole XI
Trahalhos de Especialidade

tarno finnios trihalbhos de expasialil

r. boliinar, ete.  Descrevemos. e ol

{RHE ] & fEE oI,

. Bescs miltipts emm duss
Faz-ae depois runhuins (dupla)
1]

traball
Ofia-Be O
r dil e

em rebevos On &

iTa
filere, ¢

iz Nt
o exdcio aconsell 2581 montida

s filetes mul
a roera teipl
cartar 4% ranhuras ¢
gais, certo nlbmers

a este, ad
worno de

LEETHA
bem @

alrectura Ferm para cingclay @ Gorna

trabalhos de ci

. abe i i
inndidade

Filstadura eom Cunho no

Cabegoin Mdavel

GROERA HEDEAN A FINA
Fie, Amosten de cineeladurs

ORI ||:|I.|-\.

25 LN SCE ne-3¢ o G
e, Fig. 158, Cunks miownladn ho cibwgols mwmevel &0 . 13
ar i et e Y st gt nediE e
lsegoti vel o sy

: ta
abrir roscas. |
para  recortar

SHED

CoT A, ENTEAT

CHER: 7l

porafiase  de
Maias=pare

. 283, Cmnhn mewiads to carme do lbrss pasd
rosipy &¢ porleigls
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magem & Pulimento
Poule
suiais de ferranent
L podi tornes
Alimenio

Laboraghe da Obra e Chapa ou Prato

Amntes de le

de

wn pral

i TRper-sc ilesRparecer tonlog

15 .'|_ SUPCRT
¢ dar-lhe m

rilhante, 1

=

[T s o pratn cofig i

fietl aparalossr

Fmoregue-<¢  ama  Fma
o tormg & ve
| [ATA (ue & pega fagn duas
tres revolugies a eada golpe ds

Ler

"
M
E]

te cofitea
toraria  dificil

Lime-se o hastanis

O prato & ot particulanm
oficing B |

mt stperficia lisa

SE QE  MEASFas.
ool ser apanhads

o
az, cardando-se ©

Ao ieitar 2 o e g gt ol
ter-se epidad
TN T
Metefido-ze

Prato e g redie-de o
oo de esta deshizar, Devem  em-
Ar-se oS g = 'I'Irh'l'.':-l\.?'- que e

ato, deys
el que nem @ pedi
mem mal aju

Cibgem-=e wm acabam

masetrang m F .

Centragem da Dhra

Para nuwastar com
ne prafe de fac
pude s¢ ©

i e
\ [FArR poriirs
"III A

SEAT-RE O

L "":I' coma @ Fie. 262, Perfurstbs dum geras de chans
Fig, 24 reclangulist ne praie do Sices

Oz calibres, |
s o fregoenter
Al I|'|t|||| o
, oo mostra 4 Fig

i Mt FanEE i

amante, &
ral Taz-ag
o fupe do torno o alta

L Ml SET maEkn ElmaPaes,
TR bird |

- MSEEuIr acal
Fir. 38L Costrsges da ok ne praie de perieicio,

Fig. 32, Centragem ds pegn no prais
eom Indicader ¢ quadrante

com indicader de cebine

TRABALHOSE DE ESFECIALIDADE [

Fig. ME O aimals d¢ Terramenias
desaparecem com m Mmagem

Fig. H7. Acabaments inlerior de ichis
g gt o - el g
e

Il. Rapkuras de 1 mm, (13} de prt,
Comlcidade 394 (14" par pf

Fag. 288, Pubider &e ferrs fusdids
pare po de ssmar
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Fle. 165 Mandril de sgo para (scnes

Trabalhe ds Térno 8 Mandril entre as Poatos
cilindrica ioi furada
tralal

0 e I

Ml (e

[ a de 1 Pl
L M om, (0006 de pole

Fig. ITL

rEpresEm
para I

IREEIRE,
isam-

il de parra pars scshs-
marud de eng

wrolamento de Bobinas

|'r|| e, ile
fiquem tdda

Perfuracio de Pegas Montadas
no Carre doe Torno
Podlem no carro do

pecturat;

tem-5e
adn por
ma - parie
fazendn-
wtu [T
I, auto-

§ e 27R maostram
barras para
0

#17, Perfmracis ms rarre de Hrin

TRABALHOSE DE ESPECTALTDADE L |

Fig, 213

Hulinagem

Fip: 374, Enmslamcnio de malas

= 8=

Flg. ¥5. Hasvra perfwradars com
L] Term

-B@E (&)

Fig. 276, Barra perfuradora cam
dumbar parta-leren

Fie. 315, B peelarudara parn
scabaments dn arficss
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TRABALHOE DE EFFFCIALIDADRE @3

Uso da Luneta Cantral

huieta fixa, ou cestral, empregu-se para o
did et e para perfurar ¢ filetear fu
oma hineta central montada ne berramento do 16

mprego da Luseta Seguidora

. A Flge I e

emie 1o
3 mjuAnio
Cedtande montada o carr,

c1a
ol

Para montar a olra na lonetn cer

tarme;  deqod

1
Coks|uE-32 A PEGE EOLFE (3 |
myeente, e

LTI RRTS

uEixEL

e sfrie de
& freqiiente empregar
i

AL fide a peca

Dl
gire  Byrem

eixadas se ajustaram
te, apertem-se. nessa  oaicho
pn an fuso do cabecote fixn, &
lzga-se deslizar o cabegote mdwvel Pl

a4l I|'.|§_|:|||' {a

SIm pAra die @ jecy

5 Queizailas
nxXt=5g -3 . fx ajusiivom

Pode apertar-de wm extrémn

miril do eabeq

ia pega oo
ate, coino jodica a Fig. 280

¥ preciso  CIpregar o mandril pari
epuir uma obra fimg e riporosa.

\ Fig 28] mostra a maneira de fixar @
tega no fuse do cabegote fixo, Dio-se irés
cltae 4o prate de fsccor, parn o
desaparainsar um poucn, Entio rIE-3¢ @
tste 3 peca, firmemente, eom alguns fortes
adores e conro, & tornn-se & aparaiosar
o prato mo fuse, Déste modo oz ataeadorss
aperiaim & pega, hrmando-a b

284 Lumein segwidora monimds
no carre da D6

2 Lumein cemiral mon.
tada e laframenio do cirno

fA ssguerds).

Filvladwrn dum veis mnps

¢ delgndn com & lunsis
seruidare

Fiw. B0, PFeca maniads ns bunein Fix. 261, Pega
e

centrnl & me mandri mentada Be ponis

Fim. AL | {A dlssiai.

Esprtoe sirwlidnes da lenein

segmidors, purs EANiEF U
wein longa ¢ delgads

Fig. 212, Filetadurs isierior por mwin Fig. 261 Vain d —
s funeia cemtenl ks B g
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Fig. 257, Tirea da bancs, preparadn pars predughs ripads de
pequenas pegas imbersabetitniveis

Fabricagio de Pecar em Serie oo Tarno

om 5
a ehciencm doz o ik
ik adTie qoe requere exactili

convergenie
manual, e cabecoic
o térne [az o 1 ng especializadn, A

fica AilE QAEra EXecabis

Plg. 288 Cinesents iormes irabalhands vm grops noma fhhries

TRABALMOE DE ESPECIALIDADE %

).

Fig. 358, Actssinin de isrrinhs po barre-
mente do Ckrno

Facenmento dum diseo de
mnEfeNagem

Fig- 194,

— — e e
Fig. %[, Mamidril de sncavadoire cn
mlevanca mansal

e, #9. Ferta-lermamesia doplo, de
alvanea manusl

Fig. 298, Peca de Torma irregular pris

Fig, 295 Dugs ferramenias carbtam
nom mandril de duas goei

mimallancameils Wine Defa
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rte do Engrenagens ao Térno
I} aces

I,

A ENgTENAgEns
HE

3 poie Sorar
s e deites rectos e

Thate eted

nas: peEOguEnas

” 2 ¥
; i T Linte [ Fl. 287, Bewtils o avan
instalar mine freandorn de grande progo SR Krimiten

BETE

alha | e thda ewpicie. Permite graduar e {resar,

.y
ecr cusclurns esternas pars

TANNUTAR, oF

0 corte & peho yolunte do cirro

msw de avango wranaversal,

Fle. 39& A
engTenagens

vertical no

Orog  pedueins

15 GRS

EEfNEA @O

e deve suliati

do no sentido « NpTEgAIm
o no senti Fig, TH. F VS — emprega
velo

L"![IJ.:J!:I.I.'IIII,' CIM  NAC piTa COTiar

ngrenagens, A chaps dora o
EAETEMIgens que  ConvEent empregar

de 2 a M0, Fig. 33, Uoree dema cherenagem
mmim Bhrno

Ta

Tarneaments de Madeira, Fibra ¢ Matérian Plisticas
E dles tornedr 1 im torno mecanico de metnis, Hista
substituir os ponted a 607 por ais de espora ¢ de copo, ¢ prendef

wa srporte gl carro o para €sle cstar pronto @ fofnear
mimcdeira.

L

Pig. Hisl, }-.Ml.lulm dr waruisd
Woadrall num vein Para obter

Escatdis Normals ¥
groc] &

hires. esprciais
i IGOEOF B RO C 3

Mostramos ma Fig, 301 & ma
NITA=VEML

1
¢ & larg
Wi

meE

andards ac

04

. |

i it eranlE
ra dos cacute (hrtros  fiterain

CHETEIN

especif
dadle e largurs «
efxns,

Fr, rif F ¥

Fig. 381, Dhimemsise do speniel otamdor

Elpc:iE.tu;iu dos Escatéis de Chavetn, Standasds Americanos

Tanrern | P Ty Tispuis  [Peaamlidedi "
= - T i Fie. o
— .| mm | Pla. | . | 1o Mumsal
10| e | "
1 i Fig. 205 g —
1 W Pants dr
': i mpira
i 1 iz 106
5 ik F':zl-lw e @ Trabalhumin madwira nus
. hras sirma parn melai
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Superficies de Apole “Superfinished”
L oe fi " i

gem Micromatrica de Carrs

micToméirica do

resgia “sup

PTECCEsEt R rhniah' I
lureeilas

Buperiiris terneds Haperlivle palida Baperficke "Boperfimis w

Fig. 118 FPamgem mvcremsirias &= carre

N | RTRTRNE TR

t E
nsilins dos to

de Farramenia eom Abertura Lateral
a laveral, Fig, 311

rign mios

Mme - Een

*F
extenso,

5 deste tigs
slo parn

N
Metal forneads, swmens Metal palidn, sumeniadn Metal "Syperfisiahed”
inde @0 Yexes &b werem ROmEN nd Ve

Fir. 211. [esie ds
Terrameenis com sbirs
inrm bnisral

yration gque o

I 0 PTOce wmmado “saperfnished™,

e wvarios poslos ié

12 cxtrem
lrindas, ©
nternas

wexas € douita espéie, 1
por uma comlhnagio de  ca
L 1 e ahr

rihas e
viment

rt

srniers de Graduacio Decimal

s tormos desti 2 seryir exclasi
de me lot
imnail

eln composia, e de

um wnte de
amorios & os defelts
ClOTEd, Sl

ol s

Fis. H12. Versler de
graduagda decimal

LI

EFIAL

Chiando se acaba de tormear uma soperficie m
fecrafiientn T o metal, dexandn Frt
wimicrografia A Al
pilo-=e wma saperficie

Esies ver
jeiro, o sio regol
justar a0 2Ero

i #trie de

rututa eristabina
ITHENINEAL LA

Fla. 3E  Acessiclo
(] TOmAL MM gEra-

mgin decimal

vum Graduaysy Decimal

CEMLICKE:, - g1 Lo

e merdlicd & depods sroa
st [y
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Torneamento de Excentricos
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Fig. 201, Tormeamenis ds madelrm nem. pogaenn tirne parm meisls
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Fie. $43, A weguerds: A gravies -
didmetra sxterisr & & dldmetrn prlm.‘Li.,_"'."
dunies de engrenngem .

Fig- 3L Fm haeicve: Nomenclsiorm des d
e enErenagem -l b

Informacan Sabre Engrenagens

As Peiras ¢ formulss abamo edumerndas. podem servir para cadoule
diin des das engrenagens cilindricas -de dente enmvolvente,

Panss Dismeteal—(Midulo ingles)—0 nionere de dentes dividide el
didmietre prinntive, on 31416 dividido pela passo circular.
 Exemplo: Tendo wma engrenagem 40 dectes, ¢ medinds o diimetrs
tive 4 polegaas, u pazau diminciial serd 40 dividido por 4, ou seja QL
ontras palavras, bavera 10 dentes por cada polegads do didmetro prir
e o passo diametral da esgrenagem & 10,

Passo Circular—Dis
medida ao circnlo primitivog ¢

cowm weaiigs de dels dentes gdjacennes
J416 davidido pelo passe dametral

Diimetro Primitive—Naonwero de dentes dividido pelo passo diametral

Exemplo: Seide o nimero de dentes 40 ¢ o passo dinmetral 4, divids-se
40 por 4, £ o guocicnte, 10, sera o diZmeire priotive.

ﬁla'imtﬂs Extersor—Ninero de dentes, mais 2, dividido pelo passo dinsie-
tral

Exemplo: Sendo o nimero de dentes 40, ¢ o passo dinmetral 4; some.oo
a -, ¢ divida-se o resultado poc 4. O cociente, 10-1/2 polegadas, & o difime
TR #Es 7 o deees da engresagenm,

Salifncia do Dente—(além do didmetra primitivo}—1 dividide pela passa
diametral

Prefundidade Total do Dente—7,157 dividicy pelo passo diamerral.

Espessurs do Dente—1 5708 divididn peln pasan dinmetral

Nuimera do Dantes—0F diiimetro primitive multiplicade pelo gasso dame

II'J-L: o tmobtipligaee-p: o diunetro exterior pelo passo diametral ¢ suldrain-
b1

Fwemplo: T Lo eirculo primitive 10 pelegades de didnctra, ¢ sendo o
passo diametrnl 4. malpligoe-se 10 por 4. sendo o proglsto (40} o wlmern
de dentes da engrenasein.

Exemplo: Semido o ditmetro exterior 10-1/2 nolegidas e o passn diamatenl
4, mnthplgue-s¢ IU-104 por 4, ¢ 0 produtle 42, menes 2, on seja 40, dard o
niment e demtes.

Distincin do Centro: O ndmero total dos dentes das duas ORI e,
vidido por diis: vezes o passo diametral,

Exernplo: T
o phsge 5 some-se S e 0, Sgwal a B0, a-ge [rar
(40) peky phzso dameteal 3, & o edciente (8} zera i
polegadas

lo 2 emgrenagens respectivaments 30 e 3 doates, & genda
fi. 3t ]

0 EncieTtY
centro en
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Flg. ML, LM par ds pulés pars tsnesimsbs s cocieks shedn,

Ges o Velocldades das Polés

Maneira de Caloular Di
Diameire de Polé Moirde—Muolitpligiae-se o diimeern dz polé mandadas oo
focada, polo nimero de revolugdes desejadas, e divida=se pelo piumerp de
revolicdes fn pole moteis
Diimetrs da Polé Mandada—Mulitplique-se o diimetro da polé motriz
prls nimers de revolugdes desefado, & dividi-se o prochuto pels nomern de
revolucioes do poké il
Velocidade da Polé Mandads Mualtipligue-=¢ o diimetre da polé motriz

pelo nimers de sazs revalugdes, € divila-sr pele dikmetre da polé mamnduda,

Velocidsde da Polé Motriz—Multiplique-se o diimetro da pold mapdada
pele namero de suzs revoldgdes, & (ivid pelo didmetmo do polé motriz
das polés, timbém chamadas polias, aplica-se &
hem == chama de

t
0 que dizt txinlores

de transmiselo referided tiestn obra A polé motriz ta
cotwamila, de arrasto, ete. A polé mandada também s chama tecuds, coman-
dada, arrastadn, etc

RP.M. & o simbolo representative de rieve pigfies or mimato,

Exeniplo:

Dadoe: YVelooidade &
dadu, 390 BE.PM. Didm
ar o dizmetrs da polé meotriz

(Inglesh

I E=3120

302012 polegadas
O didnketto do polé metriz & 300 mm, (quas 12 polegadas).

polé motriz, 20 LM, Veloculade dn polé man-
aca, 200 rom. (nuasi 8 polegadas).

¢s on tamhbores Pregados oon
e as cor s

Espessura das polés ow tambores— s |

correia chata devent ser 10 por cento miald larg

Tipor de polés—Com a8 correias clislad empregacn-ie d lipes de polés:
a polé on tambar conyese ¢ pold on tambor chili, Sendo possivel, dtx.d.-l_'ll
ipmpre emypregar-se tambored de superficie. convexa, Pois t‘-.n'-i‘-i superficie
qoe retém 4 correin no tambor, Nio devemos witlizar polés cu tanslvores
chatos senfio quando € necessario deswiar @ correin da sua posigho, comi
por exemplo miria polé o tambor de grande auperficie, oiibizado para
pomnndar nm contra-velo com tunbor fgo e tambor adslna,
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Ajostaments do Prate as Mandsl

Amtes de se poder usar um mandsil no thrao, ¢ preciso @

prilo cufa rosca se adapte 2 ponta do fuso do tdrmo O3
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peko falicframte de ormoes
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mpera dos Ferros do Térea
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Fig. 350 Esgrensgem simples

Como Caleolar as Emtm de Muﬁnl;.l. para Abrir Roscas

Seido necessbrio abrir wma rosca especial que niio figure na tabels fndl
vatlpa slw dpw, v pag baveado @ o maw gues wbela mdicadora, 1orm
facil caleolar a5 engrenagens necessiarias. Todos o3 tormos Sooth 1
&ho de engrenagens pares [ quere dizer, 8 engrenagem do pinhdo d& o mes
mamero de revolucies ane o fuso on érvore do cabecote mdvel e goand

usam engrenagens 4o mesmo tamanho, tanto no parsfuse de avance como
no prihas, o parafdsn de avanée = o fso dio o Hiesmo oemers de Fevo-
lugiies, tormande-se por isso desnecessiine considérar @ engrenagem enire
o Fwso do cabegote fixo e o engrenagem do pinhdo, ao calenlar as engrens-
gens de mudanga.

Mo caso de se user engrenagem simples, como a da Fig 330, 2 razio do
mansero de dentes nas engrenagens de mudanca empregadas serh igual §
razfo entre & rosca a abrir ¢ a rosca do parafusoc de avingo, Por exemplo
precisando-se abriv 10 filetes por polegada, num tdemo com parafonso
avange de 6 fletes por polegada, a razio das engrenaegens de mudanea e
de 6 para 10 Estes ntmeros podem se maltplicar por qualgoer mailtzple
comum, para e obter o nimero de dentes gue deve nsar-se nas engreis
gens de mudanga.

Regra—Mara calcular as engremagens de mudanca, muitipbigne-ge pel
mesmo algansino o nimero de fletes a shrir por pelegada, ¢ o ninnero e
filetes por polegada do [.lurafus-p de avanco,

Exemplo: Problema—Cortar 10 filetes por E.nTrgnd;J.. WA TOTED SOt [are-

fuso de avango de & hictes por polegada.

GxB=B—nimero de denies na engrenagem i
Jrin i

Wx8=—ntmero de deintes ma engrenagem
paratusa de avango.

Nao ¢ encomrrandn £51es TAMEros po joEs de tngrenagens de mintangn
pade 8¢ mpregsr guakjuer ontog n@nero como maltiplo commmm, tais com
& Py el

QL‘IH nido s¢ EMIPreEa CRUFEHAEeIN Fomposti, comn a da Fig. 351, deve tam
bém ter-se em tonsiderngdo a razdo das engrenigens Morias, compostas
(idber}, mas & parte 350, o cileulos 530 o5 mesmos 4o engretagem simples
Habitzalmente, a razio do engrenagem motta, composta, & de 2:1, de modo
fue a3 foscas cortadas teem precisamente 2 veses mads hietes por polegad
do que quando pe 854 & engrénagem simlea

Solugiio
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Equivalincia de Fracgses Decimais e Fraccies de Polegada (Sistema

Matrico Decimal e Sistema Inglas)

Lig= 0,015625

15 = 0,03195
= 0,040ETE

W i, 25

By = 0,081

i = DTS
T = 0, 1 MKLT5

b 1,125

=0, 1404520

e =0, 15625
iy = 0,171576

L™ I!,!‘EI-TU-

1 = 0, 904125

ly = 021878
W, = 0284375

! 0,25

175, = [, 285625

Y = DI8185
Vg, = 0, 2BHST5

Ya 04138
2y, = (435125

g =03400
gy = 1, B5EATSH

L (3TH
B ) ARG
W = A RS
gy = 1, AL1STD

T 1k AAT5
=g = 0453125
a = (L HIRTG
Ly = (0 484075

A5
By, ), 515025
T4 =0,58125

L]

g = BT
i 625
By, = I AANHR
e =065625
g = OBTESTE

Bigus: Cradusdes

M (=75
B = (L TRNES
My  =0,71875
13 = 0L TR4ETS
LTS
= T TOMTIS
Ha  =0,TR125

iy = LGS

1y 0,875

B = D015
W = 000025
= L21RTE
ny (K37
= 0053135
Fg = OMSTE
By = :Ib.sa-i ¥iTh

As réguas que sbaixo mostramos sdo graduadas scgundo 03 sistemas
pitrico decimal, e inglés. Podemos assim comparar nanm golpe de vista as
raccoes dzs wnidades do sistema decimal e do inglés, respectivaments

EITO & 1".—’1'.'Ril.|rll

Régus Depbmal Gradoada ess Mekos Milimelres

4 5 L T B 8
dbnluuhodun il

Iégen do Bisteman Inglis, Gradoads em 1732 Oe Padegada

Jhl'?n'-l I-||'.I I '.Zul-l-liﬁ'-' Laludlubaly |I2I|r|||| i ||||';I.|-I|I?.[-|.I|||i||r|| I||| Q]

Fip, 332 Comparegio das régues g

e
& w aislsma Aglks

wegumds & alviems midricn decimal

Tabela de Medidas Lineares Decinais

1% Mifimetrs = 1 Cerdimeirs
18 Cemihtuaters = 1 Derimetio
L Mcira

1l Derimpires =

B Cetiblma
1 Derimsairs

1 Metres

e - l!.?:;ﬁph.
e L
=3 ple

Equivalincia de Fracgies em Milimetros de Palegadas

0 men = (LHEBE ple.
f6 min = O00TST ple
2 mm = LD pla
1 mm = (LIZ0ET ple.
2 mm = (LOTETY plp.
A mm = 11511 ]Ilu.
4 man = 0, 15748 plg.
5 mm = {}, 19685 pdi.
{iomem = O, E3N22 g,
T = 027550 i,

8 mm = 0,314 plg.
B mm = 353 plg.
10 men = B3A3T0 ple.
11 mm = [ ARI0T ple.
12 mem = 047244 ple.
15 mm = WAE181 phe.
14 mm = 055115 ple.
15 min = OhA500805 ply.
1B mm = [LA2H92 ple.
17 mm = (O fGEE plg.

18 mm = (), 70866 ple
19 mm = (LT4804 g
20 = A, TRTHD plg-
7] mm = (82677 plr.
2 e = 0,86614 plg-
13 mom = {0551 ]:l|g.
M omim = 054488 nlg.
5 mm = 0,084325 '|.l|p:-
Himm = 1,056 plg,
27 mim 1,062 |'l||t-
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Alguns Conselhos para a Oficina
(Da Revistz “0 Mecinico Americans™)

Faz-se wm hom lubreificante para toyneaento, perfuraco e Tresagom o
iliminio, jumtanda dleg de toncinhg ¢ petrolen em partes iguais, 0 pein
s0 por s fambém 6 bom, ¢ € barato.

Chzando s perfura om tornela em ago dura e oio ago temperada) g
térne, deve ge fneer girar lentomente a ferenmenta, lobrificands o
essncin de terehenting, ou esséncin de terehenting misturada com ess6 Ha
de cinfora,

O zuredo (minio) & a grafite sio bons lobrificantes para o ponto ds con-
tea-ponta.  Emn traballhe pessdo fagami-se as contra-guncebes para o centra
tio grandes goanta passivel, sem desfeinr a ol

) mandrl] de tarmoe o mads comodo para a ohcina de trabalhos gernis, &
talver o maodel] mdependente de gieatre gueixadas  em degrans.
mnadeis seguram frmements pegae de 16dne as formne,

Ester

Antes de dizer que o témoe nd3o esta alinhado, devemos ver se o harra-
mento estn hem nivelndo, Mg se deforme o harremento do torns Gxar ol
nom soalhe desigial com saca-fundos, esperando depods que e tralalhe
exgrectamente,

Para se conseguir um traballo preciso e econbnnen, devem se perfurar os
centros das pegas com profundidade wnifomne, pos extremos bem g

el

Wi se cometa o &rro de perEar s l:|'.|il.|l!|_|l!!’ aprendix pode fnzer b B
cenlragen, 36m &6 instrucdes ¢ @ supervisho devidas,

Um pequeno quadrado de mica com uima moldura de Jath, & nm bon
gumrda-aparas quando se trabalba em lat@o, Basta fixar wn grampg de

mula e arime n: birda da moldurs, para gque o guarda-aparaz ¢ posss
facilmente fixar on retirar do ferro on do porta-ferramenta,

Fazenido oma ranhwra de 1 milimetro no tépo da parte edsfen do ponto
da SO Rl -oaiti. & Ln.lt.ii'.'r| lulictfcsar o Pparite sein ter que o rln'.«a.pnr.:.'.ll-:l
Tsso & preferivel a smolar metade da extremidade conica do posto

0 midicador de qu:.ul'r:.nrr £ EI RCERSGII0 |~1||.m til do térne, princpa
mente em traballos de precisdo, Nio se omagine que & wm brin
indril; habitmemo-nos 4 wsi-lo, <o gqueremios ser bileis mocanicos,

E" muito convendente ter na ofichnn mandrls andversais pari tornos, 1
raTas veres podemos confiar neles para trabalbos de precisio, Podem bast
para 3 maria dos obrog, mos o trabalbe rigoreie axige qua ze reguls cod
quu::;u.iu ein séjarado,

Deverios cabdor muito bem os pentos de térmo§ devemos rectifich-1os
sendo possivel no orificlo do fuso do toroo, e tormar senipre 2 coboci-|
no se lagar, oo mesma pnslc'm pnra trahalharem bem, Izt pode parecer
'||¢I'l11|*|l-|dr_'r Ialtlltukﬂu imas & @ Omica manelr e fazer wm trabalbo de
cisdo. Nio se comein 0 érro de empregar ponto do torng qQuer o
martelo, guer come om pangoador,
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Adverténcias ao Mecanico
(D Revista “Machinery™)

{io fnzer funecionsr o tdrnoe com a Corrgia muito Toux

30 debxar entear o ponto do tdeno dentra do Tna.nl.'l_ri.l.

o saewdie & [imalka da lima s6bre os trilhos do tdemo.

{Gio fixar um lereo do thmmo abaixo do centro, para traballio exterior.

Uiin por o e em marcha seoy vesiBear se ¢ fuso da conita-ponta ests
apertado.

lfio colocar o vilo ol ¢ixa erlre os ponios do térno, sem os lobrifbesr,

(3o deixgr @ superfice duma obra demasiado material para o oorte de
acakamento.

iAo verificar comn wm ealibre de ago, o um compaEsn clELGEG, OO VEID fue
estd giranda,

J5a eolocar o mandril oum fure recente sem por qualguer librificante neste,
y colocar vms obra mos pontos sem verificar se o interior dostes estd
ST

R temtar rectifiear WM vesn eotre os pantos do thrno, eEperando que Estes
dcj:r_ﬁa trabalhein b,

Jin montar qoalbqeer obea entre o3 pontos do 10f0o sem ter a certeza de
YuE grnlios ¢ ponios crtio Gos mcomns fngnlen,

o tirar mm ponte do sex encatxe oo thrno sem [he por wm sinal; instale-
se, depois, segundo ésse sixal,

Nio comear o pulir wm weis entre o4 pontos sem o dtixar rr-:-ut-:- o hastante
para se dilatar, devide ro calor desenvolvide na operacio.

Wio delzar entrar o ferro do tdrmo no prato de fures,

Wio tentar cinzelar onm obra sem a lubrificar.

Wi delgar o tirno traballsar mais, aésim que os pontos comecem i guinchar,

Win esquecer de obrificar 8 migqoing tédes as manhis Trahalhara melhor,

Bl pasjueces gue ponde so Eawer no heamn piomgio ile sontragem, dum padago

de fma redonda.

Nio emyecer qme superficie pulida com -u[-;n se conservacd Hmpa muite
tisais tempn do que a superiicie palida o séco.

Wio comsecar @ (GMLEAr 0s centros sem vericar se ésies catdo ambos ali-
nhades eom o5 trilhos

Win eruear of atifhos das corceias do lade da face das polias, pols se par-
tiripm hemn depressa,

N lio tentar fkelear em o noaco od o Terro forjado; use-se Oleo de
toucitho, o wm boin dles para mdguinas.

It..m eticaigar ruscamente um mandril on prato de furos até ao encasio]
1380 Tatign o fuso o os fleles, & toron difici! a IJI-'_ununt-:l-.Ll L

Nic apertar um patafuso de porta-ferramenta mau do que o absoluts-
mcne necessdrio; muites mechi |

v Taecur wins mlea eirada do grau de
rigidez que deve ter o ferro de tdrnp, para bein inncionar.

Para empurrar oin ponie para fora do fwse do cabegote empregue-se i
varela, sinpaerando-a atraves do orificio do fusn

An polocar um manidril ne feso do gabégote fixo do torno, tice-s¢ gempre o
ponto, prinweieo,

Ouamds gr tetirn o ponto do cabecote fixo dum virnn, deve se neter sempre
um  bocade de traps no orifiein do fuss, para fmpedic & cotrada de
1'|1|:||:~-,|:|t|.r derrites,
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Fig, 88, Um greps de mapazes na abcing deoms escala lndusicial,

A Aprendizagem Industrial nos Estados Unidos
da América
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Fig. i, Escola Técoicn Allirt 0. Lane rm Chicags

A Escola Técnica Albert G. Lane
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Filg. 355, Oficinn Xo, 211 di Eswaly Témies Albert G.
Lame, Tem 21 tornos South Bend

Ddicina Na, 128 dn Escola Téomics Alber G
Lawe, Tem 21 ternos South Besdld
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O Curso South Bend para Oficinas de Ferramentas

Para Usa do Terneiro | —

nhia

proge
pritico
WLAROTES ©

PROJECTOR
Jign de Pungics pars Fregos
Pangio de Cenirar & Ponghs e Alnrpar
I'ése de Fin dp Premo
Puomlos a §9° rlTl Tarnes, Cabagols

Fics & BMivsl

Eapizn ¢ Peria de 1 pla.
Chave de Paralzssa. Ago
(erumigss am """
Gramps s Mechnbko
Muricls ¢ Acessiries do Mechaleo
Terninhn de Hanes
Macweo de Parasfuss para Mechniss
Chave Inglmx de Porcas

Fig, 18T, Fscola Thenbea da “Allied Borew Machine Company”, Chieaga, 10,
dntxdy de 28 teracs Rsath Hend

inento selng ou viles

pais. [ texi

Fig, 83, Eseala Ticnics sa;u!h"auld.r'ﬂ":r'rfﬁ:h da 1F wimed da hasico Fig. 361, Duas paginas do Corss South Besd pars (Hicina de Ferramentas
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Nomenclatura e Miimeros das Pecas do Térno

Merta pfls._;i:m & ma seguinte andicainiog o niimerns ¢ oomes dhs pedas

principais da thmo

As pegas marcidas com isterizco (") mostrass-se nas

: i { - Py
figuras 362 e 3G Os nomes de tdedas as eutens pegas abaixe indicadas van

meompanhados ilos

nEneT
1
|
"3

10
Li b ]

11A

"4

Hium de Froe

Barremento

Pernna

Apoio do parafuss de Avangs,
posterion

Aprio do parafuso de avango,
anterior

Cabegote fixo

I'lrnE: do cabegote lxo,

pran

Chavetas da tampa do eabegote
fixo, grandes

Tampa pequens do cabegote
fime

Chovetas do tampa do calboegate
fixo, pequenas

Grampos do cabegore fixe (10
Tambor comico da hrvars
Engrenagem principal

Pinhfio da manga tubalar
Buchim posterior do veio
fxrkntrico

Buchim anteriar do veio
excéntrico

Chamaceira de bronre, grande
Chumaceirn de by onge, fequens
Alnvanca da caizn de
enEragens

Porca de covrrpeniapio do fues
Parafuso para & pega Mo, 25
Arpndels da pocea de coms
pensacio o fuso

Engrenagens gémens de
mversia (3]

Epgrenagem de inversio
Enzrenagein de inyverséio

do fuso

Ansl d= encisto do parafiuso
A VSN

Prato grande de furas

pespectivos ninmerod,

.
41
*50
.5‘
*52
*53
54

38

"1
62

65
*B5

67
70

71
“J1

i3
"
T4A
15
77
TR
TR
1

al
RIA

e du Pigid

Prato pegqueno
Tape do cobegote nubvel
Base do calsgote méwvel
Porea do cabsgote mével
Waolante do cabegore mével
Alsvanca de apertar o
categote mdrel
Chave do cabegote mbvel e da
maslanca de engrenngens
Grampo do cabegobe
Paragem do feltro da sels
Feltro da seln
Sela o CATTD
Cuim da pela
Paragem da s=la
Buchim do avango transyersal
Anel gradusado do avangs
rRnaversal
Porea o avanco transversal
Parafimo de apaio de piga
Mo, 65
Paragem da filetadura
‘Trblier on mecanism de
[=ialo ]
Violante do tablier
Mein-parca do parafioso de
A
Guin da meis-pores supra
Excintrice da poren
Alavanca do excéntricd
dn poree
Arandela de atoito do excii-
tfieo da parca
Engrenagemn de pinhdia
Engrenagem espital do tablier
Anel de paragem 00 paralusc
gem fim
Arandela distribisidara de dleo
Buchim do parafuso sem fien
Manza de engate da tablier
Porca da chapa de engate
Digeon interiores do engate o
tahler
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Kame ds Paa

BB Discos exteriores do engate do
ablier

*B
H3
"B4
as

a6

Manipule de engate do vablier
Ezeéntrico do pinhio
Alavanca do exsintrico do
pinhic
de avango

transeersal

ﬁhﬁéﬂhﬁm mtermédia do
Finhio do av transvet
der tablaer —r I
Botho da alavenca do pinkio
Embaln para a pega No. 83
Miols do botiio

Mol de pressio do volante
do tabilier

Tépo da luseta comrposta
Parte giratéria da lunera
cigessta

Bape da humetn composta
Parafuso do orificio de lubeifi-
ugiy s SunEte Composa.
Buchim da luneta composta
Porea da lunetn composta
Guarda-aparas da hmeta
Somposta

Paragess do avenge do tablier
Buporte para & pega No. 97
Polés de embroiagem de
contra-veis {2}

Anéss de expansiio ds emraia-
g o Conira-vEiD
Alavancas de embeazagem do
eonira-veio
Cone do contra-veio

Mimnem

Masie da Pepa

105W Contrapéin do cone do

b [
*105

106
o7
"8

109
110
148

140
154
*1a5X
200
111
BivE

03
4

ok

contrasvein

Anils do contra-vein (4]
-I’-Illl\"ﬂ-DEI da jups do contra-
W

Caixas do coutia-veiu [I)
Suspensdes do contra-veio (1)
Porca de descmbraiagem do
contra-wein

Cone do jugs do comtra-veis
Vemnier da lunsts composia
Caixa da engrenagem redutars
prande

Caixa da engrenagesm da drvoc:
Quadra indicador dos filetes
Manipulo da luneta tompasta
Arvare do cabegpote fixo
Arvore do cabepote midee]

Weic ewedmb da

redutara s it
Poarafuse sem fin do tablisr
Pinhiio da cremalbsira do
tablier

Manga dio fides

Parafuso da alavencs de aper-
tar o cabecote méwvel
Colarinhi de enctato do fuso
Chumaceirs de exferas da
encisto do fusn

Asiel do parafuso seos fim do
tablier

Bloco do porta-ferrarenta
Anel do parafuss de paragem
dio carro

Cavilthas de paragem da luneta
EOImpoRLE

Fegas Princlpais da Luncts Composta

L '2‘}.‘{ 2:'/-.11" -8

o .
N 4

|
i?

rid - rAF

i 1
Lima M s

=
=

Fig, 3E). Pegus principals s longls composia. momisds
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L]
*211A

214
ns
219

*I0A
1B

*1n
123

1M
223
)]
227

ITTA
LET

230
151
331

133
"336

a7

239
243

145
245
MR
249
1]
"3l
152

253
25

Pharms di Pigd

Paraliso de paragem da funeta
composta

Bt do grampo de engrena-
f=m principal

Porca hexagonal do manipulo
de desengate do tahlier
Parafuss de ajustamento do
faia de Aletadura

Botio do parafusa da gula
Diisco protector da rosca de
puia

Guia efnico da base da luneta
composta

Parafuso de embraisgem o
tablier

Parafuss doavanco transversal
Pinhfio do volante do tablier
Parafuso do cabegote movel
Calka do perafuso sem fim do
Tabler

Gaxeta da calha do parafiuso
do tablier

Carrilkan don rugrenagens
ghenens (2]

Porofuse da luneta compoita
Cavilha do svango transversal
Cavilhas das meins-porcas di
cablier (21

Parafiso do parta-ferramenta
Arandela do parafuso do
cabegute maivel

Porea do veio de ioversio
Chovrctn do pacaluse do taklise
Pagaluess de ajustaments da
contra-veio [T}, com ponla &5
Férica

Parafusca para fixnr o tabler
o carro (4]

Parafuso de paragem da
filetndura

Parafusos de ajustamento da
engrenagem fedialara

Batfin suferior pare aperiar o
cabegote midvel

Botlio inferior para aperisar o
cabegote mivel
Forta-lerrandnia

Anel do parte-ferramenta
Cunha do porta-ferrementa
Clapve do porte-ferramenta
Chave do poarafuse ajustador
da embratagem do contra-veio

LE
257

260
"Hil
“262

263

273

76
277
il |

*279

a=3
383

2R

287

291

292

395

190
“agp
e 1]
*aad

617

L
636
637
&3R8

G50

Mome da Frgz

Cngia efmico do tépo da hmets
erEnipesta

Poatos (1)

Eizo do contro-veio

Barrn de mudsnia do contra

i

Excinatrica de expansio do
contrR-vein

Arandela da 'ran:u. de fdungm
do contra-veio

Calss do volaste do tablier
Cabade alavenca dn excinirico
dn meia porci

Cabo da velonte do cabegote
mifrwel

Crematheira
Manivels do avenco transversal
Maonivela do lunets composta
Parafusea de desvio do
cabspooe-movel {1

Parafuso para apertar o
ﬂb@pode-mﬁtﬂ

Caixn de Sles do sphacote
Parafus pafa apertar o
eabegote mione]

Caixa de éleo do suporte de
inversie

Chaveta do fuse do cabegobe.
mével

Calxa de 6leo do suporte do
parafuss de avanco

Batogue para o faro de
hebrificacio

Tubo de lubrificagio do cubo
da caixa de engreosgens de
mudanca rhphkda

Batoque da caiza e lubrif.
cagio do cabegote mavel
Parafuss do evanco iransversal
Parafuso da luneta composta
Parafuse de avango

Caixn dos engrenmgens
Alavanca das engrenagens de
mudanca ripida

Alsvanca superior da calxa das
EOETEnRREDS

Alavance de inversfio
Chaveta do cixo de inversdo
Eixs o veio de inversiao
Excinitics de mola de imversSo
Protector da engresagem
primiria
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Como se Faz um Bom Mecinico

1. Conserve afisdas as suas Ferramentas de corte,

2. Antes de comegar um trabalho. esmde-lhe o desenho
com caidndo,

3, Ames de iniciar 2 olwi, cer :iﬁqut-:c da P¢rf¢iu afinagic
da sua miguina. '

4. Tome tidug 3¢ medidas com rigor.

5, Mantenha a miquina bem lubrificada, limpz e em
ordem. © asseio di personalidade, |

6. Intcresse-se pelo seu trabalho. Nunca considere o
trabalho como um castigo.

7. Aprenda os mdimentos do desenho de miquinas.

8. Conserve 4% correias tesas e isentas de dleo.

9, Tome o corte mais profundo que a miquina e a ferra.
menta permitirem, até atingir guisi o mmanho da obra
acahada: faca depois o acabamento com esméro €
exactidin.

10, Procure compreender o mecanismo do instrumento
com que trabalha.

11. Considere-se responsivel pelo sen rabalho.

12. Estude o trabalho e os deveres dos seus superiores:
talvex um dia venha a ceupar o pdsto déles.

13, Rescive um lugar pora cada coisa, @ conserve mmdo nos
seus lugares.

14, Leiz wma ou duass publicaghes técnicas referentes i
sud profissio.

1%, Quando um mogo aprende bem o sen oficio, pode se
tornar um mecinico de primeira ordem. Mas tendo
hahilidade, irf muito mais longe, Henry Ford, George
Westinghouse e outros, comegaram por ser bons [
mecAnicos.

16. Se arruinar alguma obra, confesse o sen descuido ao
contra-mestee, mad aio procure descnlpas.

17. Antes de comegar a trabalhar ao tdrno, arregace as
mangas e tire a grovam: a seguranca do mecinico &
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